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INTRODUZIONE

o scopo di questo volumetto & di colmare una lacuna: la
mancanza di un radio-sillabario. Di radio-trattati ce ne sono tanti,
voluminosi e modesti, irti di formole e facili, ma un radio-sillabario
non c’e. In questo volumetto si & voluto spiegare nel modo pil
elementare possibile il seguito dei fenomeni radioelettrici che
hanno luogo dopo la nota musicale creata dall’artista nell’auditorio
sino a quella identica e corrispondente emessa dall’altoparlante
dell’ascoltatore. Una spiegazione cosi elementare che possa essere
senza fatica compresa da chiunque abbia compiuto anche solo
qualche anno di studi e piacevolmente letta da chi abbia qualche
nozione di elettricita. E questo si & cercato di ottenere senza
rinunziare alla esattezza dei concetti, senza ricorrere a similitudini
che quasi sempre non sono verosimili, con un testo conciso. | disegni,
pure nel loro stile piacevolmente caricaturale, chiariscono la descri-
zione e fissano le idee. |l volumetto & dedicate al profano, in un

intento di volgarizzazione che speriamo abbia ad essere proficuo.
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MNella persona del signor Fo-
nole, radiotecnico i buoni
studi e di molta esperienza,
il signor Condensing, radio-
amatore curiose, ha trovato
la persona in grade di sod-
disfare ogni sue desiderio.
Fonolo non soltants cong-
sce teoricamente quanto av-
viene nel campe delle onde
elettriche, ma & al corrente
anche di tutle le applica-
zioni pratiche ed ha porta

aperta nedi trasmettitori e meglin  prendere  un'aute
negll studl dell'zs Elar ». Ed pubblica: guadagneremo
@ proprio questo che Con-  tempo s,

densing  desidera: visitare
una stazione di trasmissio-
ne @ rendersl conto perso-
nalmente, metadicamente,
razionalmente i tullo cid
che accade dal microfoni,
postl negll auditord, al suo
apparecchico ricevente.

« Caro Condensino, la sta-
rione non & lonfana, ma @

« Ma |a stazione non & a
parecchi  chilometri  dalla
citta? Dalla cittd si wve-
deno a mala pena l& an-
tenne in lontananza =.

« Una stazione trasmettente
si compone dl due distinte
parti. Mella prima di esse,
pasta in lecality relativa-
mente centrale, si trovano

gli auditeri, eve avvengono
le esecuzionl destinate alle
trasmissionl, & gll uffici: &
questa la sede della sta-
zione & sono ovvi | motivi
per | quali la sua ubica-
zione & pil o meno cen-
trale. Vi & poi 1 cosiddetto
trasmettitore, o ciok la cen-
trale esclusivamente elettri-
ta nella quale vergono ge-
nerate le onde eletiriche.
Il trasmettitore si trova in-

vece 2 parecchl chilometri
dalla citth, in una posizione
favorevale per l'irradiazio-
ne delle onde, 1 lontani
piloni che lel vede sosten-
gono l'antenna che irradia
le onde. Al trasmetlitore
andremo in seguito, Per ora
visitiamo la sede degli audi-
torT e degli wffici. Siamo
arrivati. Andiamo a vedere
in quali auditori si lavora
attualmente per le prove e

per la trasmissione. Mi nell'avditoric per il jazz
raccomando, caro Condensi-  dovrebbe avvenire, stando
no. si ricordi che un lume al programma, una esecd-
rosso acceso significa che  zione musicale per la radio-
in quel locale ogni rumaore,  trasmissione. Andiame a
ogni suono viene radiotra.  vedere, ma... silenzio ».

smesso. Bisegna osservare  Una orchestra di jazz suo-
il pil rigoraso silenzio. na dinanzi al microfono. 1
Eccocl nella sala daspetto  signer Fonole e il suo al-
dalta quale si entra negll lievo trattengono quasi 1l
auditor] per la musica di  respiro per non disturbare.
Jazz & per la commedia. 0 pid lieve colpo di tosse
Froprio in questo momento  verrebbe trasmesse insie-
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me alla musica perché un
lume rosse acceso indica
che l'indiscrete microfono ¢
in funzione. Fonolo e Con-
densing. entrano in un al-
tro apditorio e vedono al-
cune persone che parlano
concitatamente dinanz  al
micrafens.

« Vede, Condensing. siame
nell'ayditorio per la com-
media. GIi attori stanpo
facendo la prova generale
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commedia

della che sara
trasmessa guesta sera, An-
diamo in wn altro audito-
rio. Ecco le prove del cord
del Balillx per la trazmis-
sione di domani ».
Condensing & irrequieto. Da
tempo wvorrebbe fare wna
domanda al suo maestro;
« Ma... l'annunciatrice?
Vorrel vederla. Perche non
& nell'auditorio di dove si
trasmetle? »,

« L'annunclatrice ha Il suo

ditorie neon disturbane gli

auditorio, nel quale rlma-  awditeri wicini ed anche
ne tranquilla & lavora zen-  qui, nell'anticamera, nan
za essere disturbata. D'al-  trapela  dagli auditeri il

tra parte se gl annunzi
avvenissero  nello  stesso
auditorio dell'esecuzione
musicale, tutti gl esecu-
tori dovrebbere mantenere
il perfetto  silenzio negli
intervalli durante gli an-
nungi =,

« Perche | suoni di un au-

minime suone? =,

# Perche le porte sono tulte
dappie e costruite in mado
speciale € | muri sono ri-
vestiti di materiall che osta-
colang la trasmissione del
suono attraverss ad essi».
« Egregio amico, © fulte
molto bello, ma ad essere

o=

sincern deva dire che non
capisco come | suoni che
futte quesle peérsonc pro-
duceno negll auditori - di-
nanzi a queilo che lei chia-
ma o micrafone ¥ possann
arrivare sino & casa mia...n.
« Cercherd di splegarie.
Condensine. Cominciamo da-
gli auditori e dal micro-
fono, 'ingegnoso  apparec-
chip che trasforma i suoni
in correnti elettriche »,



« Nell'auditorio B, ove ora
sl svolgono prove, il solista
suona come se egll fosse
dinanzi al suo pubblico abi-
tuale, s=enza prepccuparsi
del fatta che fa sua esecu-
Zione non viene udita di-
rattamente. Per i1 pubblico
dei radioascoltatori & pre-
sente Il microfono, ma af-
finché lg onde sonore che
impressionano il microfono
conserving  quei  requisiti

che si tradurranno pol in
una ricezione piacevele, oc-
corre che [Pambiente nel
quale esse s diffondono
possieda certe ben determi-
nate caratteristiche. Per
guesto motive gli auditor]
song costruiti in modo spe-
tlale seguendo ben deter-
minate leggi di tecnica acu-
stica. Le pareti sono rico-
perte di materiali acusticl
che assorbono e riflettons

| suonl secondo proporzioni
ben definite e diverse alle
varle frequenze che forma-
no la scala musicale. Gli
elementi pil eterogenel so-
ne impiegati per la costru-
gione di questi materiali:
fibre di radicl dl llquirkzia,
fibre di canne, alghe mari-
ne, lana di velro, ecc. Pri-
ma necessila & che e pareti
siano assolutamente imper-
meabill al suone, e gquesto

si ottiene con una speciale
costruzione dei muri & con
I'uso del materiali acustici
di cui parliamo. Se lei, Con-
densing, appeggia Morecchio
al muro, non sente alcun
suono  provenire  dall®aodi-
torio adiacente, per guanto
in esso stia ora suocnando
un rumorasissimo iarz. Una
seconda necessith & che
sia evitata ogni eco e che
il persistere del suono dopo

la sua cessaziene alla sor-
gente sonora abbla una ben
determinata durata, Il tem-
po durante il quale il suona
continua ad esscre perce-
pita dope che la sorgenie
sonora ha cessato di emet-
lerlo si chiama « tempo di
riverberazione ». Esso e
una piccola frazione di se-
condo In un locale sordo
e pud arrivare a qualche
secondo in uma cattedrale
deseria, per esempio.
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w La corda del violoncello,

posta in  vibrazione dal-
I'archetto, emette delle on-
de sonore. SuU questa la-
vagna rappresento la corda
del vicloncells in wibrazio-
ne & I'onda sonora che da
essa parle. Se, ad esempio,
la corda comple 435 ascll-
lazioni al setondo, la nota
udita & il «lar normale
di 435 vibrazioni al secon-
do. In ogni secondo vengo-

no. ciog generate 435 onde
complete. Sufla lavagna non
he disegnato che tre onde.
Esse si allontanana dal vio-
lancello  alla  welocita  di
circa 330 metr al secon-
do ed arrivanc quindl al
microfone, lentano une o
due metri dal vieloneello,
dopo qualche millesimo di
secando. Mel microfona wi
& une membrana «a b
Ia quale, quanda & colpita

dalle onde sonore, vibra.
Una membrana tesa i met-
te sempre a vibrare quan-
do & colpita da onde so-
nore: lei se ne sari accor-
to tenendo nelle mani, per
esemplo, uno di quei pal-
loncini pleni di gas che
% regalano ai bimbi. Sotto
Ie dita si sente vibrare for-
temente la membrana di
cauccil ogni qual volita nel-
le vitinanze vengono pro-
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dotti sueni o rumori, La
vibrazione della membrana
del microfone seque fedel-
mente "onda soncra ed es-
t.a vibra quindi come la
corda  del violoncella. La
membrana chiude una sca-
tola mnella quale ¥ & della
polvere di carbone In cui
sono immersi | due pali di
una linea elettrica percorsa
da una corrente. La eor-
rente passa atiraverso la

polvers di carbone ed &
tanto pid intense quanto
pid la polvers d: carbone &
compressa. La membrana
vibrande comprime pil o
meno la polvere di carbo-
ne ¢ pertants la corrente
che attraversa il micrafo-
no varia di intensitd se-
guendo la vibrazione della
membrana ¢ in definitiva
I'onda  sonora. Il risultato
finale & che abbiamo tra-

sformato "enda sonora in
una corrente eletlrica. Vi
sona molti altri tipi 4l mi-
crofoni, ad esemple que-
sto, chiamato « microfano
a condensatore =, che fun-
zignano su  principi  diffe-
renti. La corrente eroga-
ta dal microfono, carrente
che &i usa chiamare = mu-
sicale », percorre dapprima
un  cordone flessibile che
permetle di spostare il mi-

trofono in tulti | puntl del-
l'auditorio. Il cordone ter-
mina con una presa di
corrente che si innesta In
una cassetta murale, sulla
quele sono anche i dispo-
sitivi per le segnalazion]
luminete ed acostiche che
devone avwvertire coloro
che si trevano nell'audito-
rio che 11 microfens sta
per entrare In funzione e,
poco  dopo, che esso &
pronto per la trasmissione,
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nole, non si vede alcun
filo elettrico? »,
o Perché 1 fili conduttorl

« Ognl cassetta & a sua vol-
ta collegata per mezze di
linee elettriché ad una sala,

chiamata <« sala centrale che collegano le cassette di
deali amplificatori », alla  presa negli auditeri con la
quale pervengono quindi  sala centrale corrono entro

tutte le correntl musicali
generata dai microfoni nei
vari auditeri ¢ nella quale

cunicoli sotto il pavimento
o nel murl. Sono centinaia
di metrl di canali e diecine

sono accentrati | prinei-  di chilometri di conduttori.
pali servizl tecnici della  Ad  esempio, nel palazzo
staziand. della stazione di Roma vi

w Ma come mai, signor Fo-  sono, solo per le correnti

musicali e per ["alimenta-
zione degli  amplificatori,
520 metri di  canali i
zincg ed 80 chilomelri di
cavi. Questi camali e questi
cavi si diramano in egni
direzione lunge i corridei,
passano sopra e sotto gl
uffici nel quali ferve il la-
vora del servizi artistico,
lechice &  amministrative.
Le. correnti musicall pro-
dotte dal microfoni sono

cosl deboll che 11 pid pie-
celo disturbe dovute a vi-
cinanza di altre lines elet-
triche pud ecsere sufficiente
ad inguinarie. Le linee mi-
crofoniche sono quindi ac-
curatamente protetie e
schermate, ma cié non sa-
rabhe ancora sufficlente se
le corrent] dovessera fare
un percorso  molio  lungo,
ad esempio qualche centi-
naio di metri, con una in-

fensith cosi  debole. Gl
amplificatori hanno appun-
to per scopo di clevare [a
polenza delle correnti mu-
sicall ad wun livells suffi-
ciente perché esce possana
complere percorsi anche di
molte diecine di chilome-
tri In ottime condizioni.
Nella sala degli amplifica-
tori centrali tulte le cor-
rentl musicali sens  dehi-
tamente amplificate, ¢ il

valare della amplificazione
& regolate da tecnici che
siedono in permanenza di
fronte ai pannelli degli am-
plificatori. Per la massima
amplificazione, la potenza
delle correnti musicali al-
I'uscita dell’amplificatore &
parecchi  milioni di  volte
superiore alla  potenza  al-
I'entrata: la tensione, che
all'ingresse & deli'ordine del
millesimo di walt, all"uscita
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& di qualche wvolt, Questa
grande amplificazione av-
viene senza che la corrente
elettrica sublsca alcuna de-
formazione. Quei  grandi
guadri df marmo con inter-
ruttori e strumenti servono
per distribuire le correnti
di alimentazione degli am-
plificatori. Quel feznico
con la cuffia sulla testa
svelge V'intenso servizio te-
lefonica com | altre sta-

ziani italiane per le neces-
sita delle trasmissionl si-
multanee dello stesso pro-
gramma da pld stazioni (H
cosiddetto « relais »). Alla
uscita degli amplificatori le
correntl musicall prendono
diverse strade: una parte
viene inviata sui cavl di
coliegamento  interurbane
per le trasmission] in « re-
lais », una parte prosegue
la sua strada verso il tra-
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smettitore focale. una parte
viene evenlualmente invia-
ta agli apparati di registra-
zione elettrica, e infine una
parte aziona gli apparecchi
di misura e gli altoparlanti
per 1 controlli. Quel signo-
re che osserva gli strumen-
li e ascolta alaitoparlante
& appunto un ingegnere ad-
detto ai controlll. Quests
allro tecnico seduto dinan-
2 ad wun amplificatore ese-
ginsce il controllo del®am-

plificazione del secondo pro-
gramma della stazione, quel-
lo destinate al trasmettito-
re locale n. 2. Come lei ve-
de, Condensing, lutto passa
attraverso la sala centrale
dl amplificazione. Qui con-
vergeno le linee eletiriche
in arrive, che portano e
correnti musicali non solo
dagll auditor], ma anche
dalle macchine di riprodu-
zipne elellrica, dai cavi che
ti collegana con le altre

stazioni, dai teatri e dai
var locali cittading dai qua-
Il si trasmette. Le correnhi
musicall seno  amplificate.
misurate, controllate e pel
inviate ai trasmettitorl, al-
le altre stazioni, alle mac-
chine reglstratricl. Quindi
nella sala centrale conver-
gono anche tulle le linee
in parienza destinate a far

proseguire e correnti mu-

sicali, attraversa altre ap-

parecchiature, verso il fon-
tano radicabbonato »,

« Dra che ho visto come
&l trasmette dagli auditori,
sarel molte curiose di ve-
dere come si trasmette dai
Leatri w,

w Allara andiamo al = Tea-
tro dell"Operaw ove wi @
prova generale. Lei wvedrd
come si collocano | micro-
foni ¢ come 5i procede per
assicurare una buona tras-
missione ».



« Ecco 1l Teatro dell’'Opera.
L'Elar approfitta delle pro-
ve generali di  carattere
artistico che hanno ora
luage per complere, dopo
molte altre prove, un'ultima
prova tecnica in wista del-
la trasmissione di domani.
Lei, signer Condensino,

avra mode di vedere come
si effettua una trasmissio-
ne d'opera da un tealro,
poichi, da questo punto di

vista, lutte procede oggi
come se si lrallasse gid
dall*atfettiva  radiotrasmis-
sione, Andlamo dapprima
sul palcoscenico, dove pos-
slamo wvedere bene anche
I'orchestra. Per raccogliers
la musica vengono posti
pill micrafoni, generalmente
doe, gualche wolta trew.
o Perchd, signor Fonolo,
pon basta un sele micro-
fono® .

i Perche con un solo mi-
crofono, ¢ esso & posto
vicino all'orchestra, si rac-
tolgono fartements | sueni
degll strumenti vicini & non
sl raceolgena gl altrl, e se
esto & posto lontamo si ha
una riproduzione ecosa &
confusa, che, dopo tutto,
manca pur sempre d'equi-
librie. Qui lei vede due mi-
crofoni: uno vicine al pe-
div del direttore per la

massa dei violini e delle
viele, & I'altro di fronte ai
contrabbassi  per  questi
strumenti e per | violon-
cetli. Tuttl gli altri stru-
menti, & ciod queli a fia-
to e quelli a percussione,
song cosi forti da essere
raceoltl sufficientemente be-
ne anche ge lentanl. Qual-
che wolla vieng [mpiegato
un terza microfono per rac-
cogliere  separatamente |

violini primi e secondi, o
altri gruppl di  strumenti.
Per [l canto sono collocati
due microfonl sulla ribalta.
Purtroppae con questa si-
stemazione si sente talvel-
ta la voce del suggeritore,
ma non & possiblle fare
differentemente.  Salo  con
microfoni alti sul palcosce-
nico sl sfuggirebbe al sug-
geritare, diminuende perd
Peffetto estetico dello spet-

-
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tacole, cio che I'Eiar evita
cercanda  di  collocare i
microfoni quasi cefati. Le
correnti di tutti i micro-
foni vengono inviate in un
camering, dal quale prefe-
ribilmente sl possa vedars
il palcoscenico, ove sano
gli amplificatori & una spe-
ciale apparecchiatura chia-
mata « dosatore ®, Median-

te essg la corrente di cia-
scun microfono pud essecre

i

introdotia pid o meno nel
circuiti e pud quindi essere
« dosata » l'influenza che
ciascun micrefono esercita
rispetto agli altrl. Un In-
gegaere specializzato in que-
sto favoro ripristina eleitri-
camente il giusto equillbrio
musicale dell'orchestra &
del canto o,

it Perché non
di musica? ».
o L'ingegnere deve essera

un maestro

ben specializzato od & inol-
tra sempre assistite da un
maestro che giudica ¢ In-
terviene se del caso. Ma le
operazioni da compiere ri-
chiadono una buona cono-
scenza tecnica dei fenomeni
in givoce & una mentaliti
assal pid tecnica che arti-
stica. La pratica ha dime-
strato che | miglieri risul-
tatl sl ottengono con un
buen Ingegnere specialisia.

Le correnti all’ugcita da-
gli amplificatori che lei ha
viste vengono inviate alla
stazione radio e precisa-
mente alla sala degll ampli-
ficatori centrali, L'Eiar pos-
siede |n ogni citth una
rete di cavi & di linee
aerec di sua proprietk che
collegano § teatri e 1 prin-
cipali luoghi di riunione
alla stazione. Quello & |l
cavo che va dalla stazione
al Teatro dell'Opera.

= Eccoci di nuave In sta-
zione. Le correntl musi-
cali dai teatri arrivane agli
amplificatori centrali come
Ie correnti musicall dai mi-
crofoni negli auditori. Es-
3¢ song nello stesso modo
controllate e amplificate
prima di essere inviate alle
altre stazioni e ai trasmet-
titori locali. Dungque tutte
passa attraversa gli ampli-
ficatori centrali ai quall
fanno capo tutte le lince
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jn arrive dagli  auditorf,
dai teaftri, daj luoghi di
riunione, dalle altre sta-

zionl, dalle macchine di ri-
produzione eletrica ¢ tutle
le linee in partenza per |
trasmettitori locali, le al-
tre stazigni, le macchine
di registrazione elettrica.
Un quadre di commutazio-
ne al guale pervengono iut-
te le linee in arrive e in
partenza permette di effet-
fuare  qualsiasi  collega-

mento & qualsiasi combina-
zione. Tra laltre a questo
quadro  di commutazione
arrivano | cavi sotterranéi
che collegano tra lorp tulle
le stazioni [taliane per la
trasmissione simultanea
dello stesso programma da
pli stazioni ».

« Il famose relais? w,

it Precisamente: le spieghe-
ré ora come csso funzions
tecnicamente.
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v Ogni linea in partenza
pud  essere. appunto per
mezzs di  questo quadro

di commutazione, collegala
agh  amplificatori centrali
attraverse un amplificatare
chiamate « separatoren, (I
quale ha per scopo di avi-
tare che le linee in par-
tenza 5 influenzing "wna
con laltra e 8 Inviare su
egni linea la giusta po-
tenza, variabife da linex a

N

linea. Sulla lavagna ho rap-
presentata l'onda di cors
reate che proviene da uno
degli  amplificatori centrali
e che facclo proseguire at-
traverso | separater], com-
mutande opportunamente,
sulle linee 1 & 5 versa al-
tre stazioni. In guesta fa-
vola fei vede In rete delle
stazionl Haliane & delle [i-
nee che le coliegano, rete
che alla fine del 1936 com-

prende diciassette stazioni
trasmettenti  installate in
undicl citti: due stazioni
dl 7 chilewatt & di 200
watt a Terino, due a Mi-
lano di 50 KW. e 4 kW,
due a Bari di 20 kW. ed
1 kW, una a Genova di
10 kW.. 10 kW. a Trie-
ste, 20 a Firenze, 1,5 a
Napoli (che saranno nel
1937 portati a 10), 3 a
Palermeo, S0 a Bolegna, 10

a Bolzano; a Roma due
stazionl di &0 e 100 KW,
ad onda mediz e due sta-
zionl dif 25 kW. ad onda
corta. Per collegare le sta-
zioni wi sono circa TOOD
chitometri di lince, in gran
parte [n cave solterraneo
¢ In plecola parte con con-
duttori aerei. Per la sta-
rione di Bolzano, non es-
serdo stato possibile effet-
fuare 1l collegamento in

p [

cavoe nel ‘tratte Milano-
Trento, sI & ricorso ad uno
del pid maoderni  sistemi,
quelle dette «ad alta fre-
quenza », che consisle nel-
la trasformazione delle cor-
rentl musicall di frequenza
bassa (50 a BOOO periodi)
in correnti  di  frequenza
molte pit elevata (nel no-
stro caso 34.050 a 42.000
periodi}, nella trasmissione
di  queste correnti  sulle

esistent] linee telefoniche
aeres, o Infine nella rico-
stituzione della originaria
frequenza musicale all'ar-
rivo. Le linee sotterramee
correno nel cavo telefonico
interurbana  statale  per
tutta la rete italiana & nel
cavo della Stipel per Il
tratte  Milano-Torine. Le
trasmissioni in  relais con
I'estero  avvengono attra-
verso Il preluncaments del-

la postra rete di cavi a
Modane per [ovesl, verso
Zurigo per 0l nord ed a
Tarvisle per I'est. Da Na-
poll 2 Geneva, Torina, Mi-
lano e Padova § circuiti mu-
sicali sono doppi. umo per
Il senso nord-sud ed uno
per il senso sud-nerd. Mel
tratto tra Roma & Milano
vi sono quattro circuiti,
due da sud 2 nord e due
da nord 2 sud. Fra Torino

¢ Milang vi sono due cir-
cuiti che possonc essere im-
plecatl In entrambi | sensi,
Per il rimanente della rete
vi & un sole circuite che
puo essere impiegate e
due sensl. Ogni settanta-
cinque chilomelr]i circa wi
¢ una centrale amplifica-
trice, indicata, negli sche-
mi che lei vede, con un
cerchiette. In ciascuna di
queste centrali e correnti

subiscone wna amplificazio-
r¢ che deve compensare la
attenuazione che le  cor-
renti stesse subiscono lungo
il cavo »,

o Queste correnti musicali
che vengono cosi inviate a
distanze di molte centinaia
di chilometri non sublscone
durante il loro viaggio delle
distorsioni? w.

o Dceorrono certamente mol-
te cure ¢ ben determinati

atcorgimenti tecnicl perche
la trasmissione risulti fe-
dele sino alle pid grandi
distanze. Ad esemplo. men-
tre | cavi e i dispositivi ad

essi  conpessl  tendeno A
trasmeticre solo una ridot-
ta gamma di freguenze, &
indispensabile che vengana
trasmesse  almeno e fre-
quenze comprese in una
certa gamma musicale. La
insarzione di speciali dispo-

sitivi detti = correttorin e
altrl accorgimenti permetto-
nt di estenders effettiva-
mente la gamma delle fre-
quenze lrasmesse in modo
da consentire unma buona
riproduzione. La qualiti di
un gircuito musicale si va-
lula da guesto punto di vi-
sta con graficl che rappre-
sentane |'efficienza con la
quale il circuilo trasmelle
le singole frequenze, Lel

vede che il circuile Roma-
Torine trasmette In modo
praticamente uniforme tutte
le frequenze comprese ira
50 e S000 periodi al se-
conda, & [l circuite Milano-
Toring le frequenze tra 40
e 7000 periodi w,

it E* sufficiente quesia gam-
ma di freguenze? ».

« E' praticamente sufficien
le, Glielo dimostro subito,
signor Condensing.
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o Un suono & definito da
tre elemenii: "o altezza »,
il =tmbro= & I'«intensi-
thn., L'alterza corrisponde
alla « nota », dipende ciok
dal numera di  vibrazioni
complele che vengono e-
messe ogni  secondo. dalla
sorgente sonora; il timbro
& quellelementa che per-
mette di distinguere la dif-
ferenza tra sueni aventi la
stessa altezm, e cice I

ti da strumenti diversi, ed
& determinate, come meglio
vedremo in seguite, da al-
tre vibrazionl che accom-
pagnano la pota fendamen-
tale: I'intensita & determi-
nala dall’s ampiczza »  del-
le vibrazioni. Gl elettro-
tecnici, riferendosi alle cor-
renti nelle quali vengono
trasformati i suoni, usano
definire con allre parcle gli

I'altezza: invece di vibra-
zieni al secondo essi par-
lano di periodi al secondo
¢ Indicanoe ¢en la parola
frequenza il numera di pe-

riodi o vibrazioni al se-
condo. Vediamo quale re-
lazione intercorre ftra le

note musicall & 1l numero
di periodi o wvibrazieni al
seconde, e ciod la frequen-
za. 5u questa tabella sono

| ‘
EER=Y 1 ": ‘]
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TIEREY @ 1 h ik} ~43F & i8ig {uj.;éi“
BERIOB O WEBRAZIONI AL JEICHBO =
slessa nota, ma pravenien-  elomenti che caratterizzano  segnate le note  musicali

della scalp lemperata dal
ilaw pil basso del w do-
1» al wila» pli alte del
dde-6x in corrispondenza
di wna scala sulla quale &
riportata la frequenza, e
ciot il numero di vibrazio-
ni al secondo. Sono anche
segnate le gamme musicali
¢ i corrispondenti  valori
delle  [requenge, coperte
normalmente da alcuni stru-
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menti e dalle vocl umane.
51 wvede che la voce del
soprane raggiunge 1035 vi-
brazioni al secondo e scende
a 259 wvibrazienl al secon-
do, il merzo-soprano va da
217 ad 870 wvibrazioni, il
contralto da 172 a &90, fl
tenore da 145 a 517, |l
baritona da 122 a 348, il
bassa da 86 a 326. 1l vio-
lino va da 194 a 20469 vi-
brazioni, all'incirca come il

flaute che wva da 244 a
2089, Lo strumento che ha
la gamma di freguenza pid
ampia & il planoforte che
va da 27 a 3480 vibrazie-
ni ‘al secondo, Su guesta
tabella in corrispondenza
di clascun taste del plang-
forte sono segnate la nota,
In scala di basso sino al
wdo3 0 ¢ poi in scala di
violing, e la frequenza re-
lativa. Il « la» normale di

435 wibrazioni al seconde
e all'incirca a mela della
tastiera. Le note estreme
sono due « la», uno di 27
e l'altro di 3480 vibrazioni.
S pup osservare che ogni
nota di un'ottave ha un
numero di vibrazieni doppio
di quello della nota omo-
nima  dell'oltava  preceden-
e, Ed anche che il numers
di vibrazieni di clascuna
nota & 1122 valte il nume-

ro corrispondente alla nota
precedente, ad eccezione
degll intervalli mi-fa e si-do
per i quali il rapporto delle
frequenze e solo di 1059
Per trasmettere uniforme-
mente la correnti corrispon-
denti ai suoni, sembrerebbe
quindj sufficiente che i cir-
cuitl fossero equalmente el-
ficienti per tutte le fre-
Quenze comprese tra 27 &
3480 pericdi al  secondo,

Ma un'altra considerazians
obbliga a tenere conto di
frequenze assai pil elevate:
guella del timbro, di quella

caratteristica del suono,
cioe, che permette di iden-
tificare strumenti  diversi
anche gquande la nota che
el emettono & identica.
Ascoltl ad esemplo, Con-
densing, gquesli due orche-
strali che suonano 'uno il
visling & "altra il flauto,
e ciok due strumentl che

fa stesea

hanno all'incirea
gamma di note. Anche su
una nota sostenula lei iden-
tifica subito 'uno o Paltro
strumento, Lo stesso dicasi

par  tutti gl altri  stru-
mentl, ad esempio la trom-
ba ¢ @l sassofonc. Il tim-
bre del sassofono & netta-
mente differente dal timbro
della tromba. 1l limbro &
determinata dal numero e
dall'intensita di vibrazioni
secondarie che accompagna-

'ﬁ'lﬂ_

na la vibrazione fondamen-
tale, vibrazionl che in mas-
sima parie hanno una fre-
quenza che ¢ multiple inte-
ro di quella della nota fon-
damenlale, ¢ sonp  allora
chiamate armaniche. Ad
esempia "armonica due del-
la nota pit alta del piano-
forte & di 6960 periodi al
secondo e armonica tre di
10,440 periodi al secondo.
Anche nei rumori s hanno
frequenze assal elevate. Un

rumare, ad esempio, quello
predotte da un urto tra
due pezri di legno, differisce
fisicamenile da uwn  suono
per il fatta di non avere
una vibrazione fondamen.
tale, ma di essere costilui-
to da un grandissimo nu-
mera di wvibrazionl le cui
frequenze sone distribulte
in una larga gamma che
puo andare da qualche wi-
brazione a 15000 wibra.
zioni al seconde.
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« Megli strumenti a corda le
armaniche piu  importantd
non superanc (tranne che
per le note fondamentali
pill atute) 4000 wvibrazioni
al secondo (v.). In questi
strumenti si hanno per al'
tro. vibrazioni che arrivans
a 7000-3000, ad esempio
quille che determinano la
differenza di timbro tra la
viola ed il wvioline. Megli
strumenti a fiate, special-

mente in queili di ottone, si
ha un gran numerc di ar-
moniche ¢ di vibrazionl se.
condarie. Dato pero che gli
strumenti di ottone non
hanno  note fondamentali
molto elevate, si pud rite
nera che praticamente tutte
lie frequenze secondarie im-
portanti siano al disotte
delie 5000 v.. per quanto
dlcune si spingane sine ad
BOO00-10.000. 1 suoni degli

strumenti a percussione, as-
sai simili al rumori, hanno
frequenze  sccondarie  che
arrivane a 12.000-15.000,
mentre alcuni rumerl sor-
passane anche questi valari.
Le frequenze fondamentali
del linguaggio parlato s ag-
girang intorno o 100-200 v,
per gll wemini ed a 200-300
v. per le donne, ma que-
ste note fondamentali sono
accompannate da gran nu-

mera di armoniche e di fre.
quenze secondarie che s
spingone sino a valori as-
sal elevati aventi grande
importanza per la compren-
sibiliti. Quasi tutta la po-
tenza sonora @ 5urldhri.-§4 E11]
vibrazioni (fondamentali e
secondarie) aventl frequen-
ze inferlori a 900 v., & solo
una minima parte della po-
tenza & su frequenze pib
alte di 900 v, ma sono
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precisamente queste lievi vi-
brazioni di frequenza su-
periore @ S00 che danno la
comprensibilita al linguag-
gio. Una buona comprensi-
bilith della parola esige che
si tenga conto di tutte e
frequenze sine a 3500 v.,
ma rone ancora importanti
per la comprensibilita si e-
stendono sine a &000 v.,
pur riscontrandosi vibrazio-
ni con frequenze anche su-

periori a 10.000. In con-
clusione, 51 riscontra in
pratica che una ripredu-
zione buona della musica
e della parola esige una
trasmissione  uniforme dl
futte le frequenze da 50 a
4500 v., ma & evvia, dopo
quante fe ho esposto, che
una riproduzione assoluta-
mente perfetta, tale ciod
che non sia passibile distin-
gquere una riproduzione dal-

lie esecuzione originale, esi-
gerebbe una  trasmissione
uniferme dl tutte le fre-
quenze da 27 a 15.000 v.
Purtroppo da questo punto
di vista non tutle le ap-
parecchiature radicfoniche
sono efficienti. 1 ricevitori,
affinche essi possano sele-
zionare bene [e varle sta-
zloni, come le spiegherd In
seguite, devono essere Co-
struiti in moda da ripro-

durre solo le frequenze sino
2 4500 v.: la maggior par-
te degli altoparfanti & effi-
ciente salo da 100 a 4500
¥.: | migliori dischi fono-
grafici coprono a mala pena
la gamma BO0-4500 e lo
stessa i dica di altre ap-
parecchiatlure di registra-
zione. Per guanto possa
apparire inutile, data I'in-
capacita del radioricevitori
ad usulruirne, gli impianti

==
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di trasmissione sono effi-
cienli per gamme di fre-
quenze molto pie ampie, 1
microfoni moderni vanno da
30 a eltre 10.000 v., gli
amplificatorl delle correnti
musicali da 30 a 12.000
periodi; 1 trasmettitor]l an-
che da 30 a 10,000 periodi.
I cavi di collegamento tra
le staziani, come lel, Con-
densine, ha wisto, vanno,
seconde | ocasi, da 50 a
5000 ¢ da 40 a 7000. 5a-

rebbe  possibile  aumentare
tall gamme, ma, mantre la
spesa sarebbe assai rile-
vante e le difficolta tecni-
che t{utt'altro che levi. Il
beneficio sarebbe nullo alle
slale altuale della tecnica
dei radiaricevitari @,

o Allora, se ho ben com-
preso, signor Fonolo, il fat-
to che, anche con un Buen
ricevitore, 51 riconosca Im-
mediatamenle se fa musi-
ca che si sente & originale

of & ricevuta per radio,
dipende sostanzialmente dal-
Pimpossibilith per | radiori-
cevilori di riprodurre tutle
le frequenze che entranp in
una esecuzione musicale?n,
« Soprattutte da  quesio,
Condensing. Se un giorno,
pir un minore bisogno di
selettiviti e per una tec-
nica plll progredita, si po-
tranno realizzare del radie-
ricevitori che  riproducans
tulle le frequenze da 27

a 15.000 perfedi al secon-
do, non sard piv possibile
distinguere una riproduzia.
ne per radio da una esecu-
ziene originale. Naturalmen-
te quando non 5i abbiano
altre distorsioni v,

o Cosa sono le distorsioni?e
u Sono appunlo deformazio-
ni & denaturazioni del suoni,
per cui 1a riproduzione non
risulta fedele od & addirit-
fura sgradevole: vediamane
le cause.

1
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o La riproduzione imperfetia
della musica o della parola
attraverso un mezzo alettro.
meccanice  dipende  essen-
mialmente da due causes il
disuniforme comportaments
delle apparecchiature alle
varle frequenze musicali, e
queste abbiame or ora det-
tagliatamente esaminate, &
deformazioni che possono
spbire le carrenti musicali
per altre cause durante |l
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loro  viaggle nel circuiti.
Perchik lel possa compren-
dere bene questa questione
occorre che le spleghl che
cosa & preclsamente un'on-
da di corrente musicale,
Abblama wviste che ['onda
sonora  viene trasformata,
per mezzo del microfeno,
In un'enda di corrente e-
lettrica che deve riprodur-
re esattamente la  forma
dell'onda sonora ».

u« Che cosa vuol dire: for-
ma di un‘endal n.

« Facciamo un  paragone:
immaginl ad esempio una
onda marina.  Quellonda
pud avere diverse forme:
increspala, regolare, ecc.
L'enda somora, onda essa
pure materlale perche si
trasmette nell'aria, puo nel-
[o slesso modo avere dl-
verse forme, e la corrente
elettrica microfonica, perché

riproduca fedeimente ['onda
sonora che la genera, deve
avere la stessz identica
forma. Ora, ed & queste il
punto di capitale importan-
2, clo che di la forma af-
I'onda, sia essa 'onda sono-
ra o la corrispondente onda
di torrente, & precisamente
il numero e lintensita del-
le armeniche e delle fre-
quenze secondarie che ac-
compagnano  fa  pota  fon-

SR

damentale e delle quali ab-
biamo or ora diffusamente
parlato »,

« E ciod, se ho ben capito,
il numera delle onde sono-
re od eletiriche che venge-
no generate in un secondo
corrisponderebbe alla fre-
quenza ed alla nota, men-
tre la forma di clascuna di
queste onde sarebbe deter-
minata da onde pil deboli
generate conlemporanea-

mente e corrisponderebbe
al timbro? ».

«Precisamente, L'anda com-
pleta & fa somma della fre.
quenza fondamentale e delle
frequenze secondarie @ ar-
moniche, Con appesiti filtri
¢ infatli possibile separare
ad una ad una tutte le fre-
quenze che compongono
I'enda complessa e scompor-
re quesl'ultima in tulti i
suel componentl, che risul-

A

tano naturaimente della for-
ma pill semplice, « sinussoi-
dale ¥, come dicono | male-
matici, MNello stesso modo
che Introducende in un cir-
culto pid correnti di forma
d'onda semplice si ottiene
come risullante una cor-
rente di forma d'onda com-
plessa. Qui lei vede ripro-
dotte e forme d'enda di
aleunl suoni, ad esempio
I'enda sonora emessa da

—— —

di 244 vibrazioni al secon-
do, ma il numero di armo-
niche & di frequenze secan-
darie che atcompagnano la
fraquenza fondamentale &
assai grande, cosi da dare
all'onda complessa risultan-
te una forma fortemente
irregolare.

a Un disuniforme compor-
tamento alle varie freguenze
degli apparati, medificando
i walori delle armoniche &
delle freguenze secondarie

GAEs BIVIORATA

rispetto alla frequenza fon-
damentale ha per naturale
effetto di varfare In forma
deli'onda e causare ung dis-
torsione, ma gquesta distor-
sione si traduce sopraliutto
in una variazione del tim-
bra, come gid le ho spie.
gato. Pud Invece accaders,
e purtroppo accade molto
sovente, che nelle numere-
sissime  trasformazioni di
sgoni e correnti compiute
dai vari apparati non venga

una canna d'organo che ri-
produce | suéno del violwn.
cello. La frequenza fonda-
mentale & di 217 vibrazionl
al secondo, ma egsa & ac-
compagnata da numerose
altre vibrazioni di ampiezza
minore su frequenze diverse.
Qui & riprodotta la for-
ma d'onda del sutne emesso
da una canna d'organo per
Peffette di trombone. La

frequenza fondamentale &

rispettata fa forma defl’on-
da per un difettoso fun-
zionamento. per mancare
cioé essi, indipendentemen-
te da questioni di frequen-
21, alla loro peculiare fun-
zione di fedeli trasformatori
¢ riprodultori di suoni e
correnti. La distorsions del-
la forma dell'anda che al-
lora ne deriva & partico-
larmente nociva e £f tra-
duce alla fine, all'uscita
dall'altaparfante, in una de-

formazione e denalurazione
dei  sweni particolarmente
sgradevoli. Per una buona
riproduzione occarre quindi
non -selo curare un'uniferme
trasmissione di tutte le fre-
quenze che interessane, ma
sopratiutio evitare che gual-
cuna delle apparecchiature
per difette di costruzione o
Wi funzienamento manchi al
suo compito di fedele tra-
sformatore e riproduftore
di correnti e di suoni.
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« Ora andiamo al trasmet-
titore, dove, clok, s com-
pie la seconda parte delle
operazioni di  trasmissione
€ vengono generate le onde
radicelettriche che recano
ai lentan] abbonati le ese-
cuzioni musicali e parlate.
Il trasmetiitore & sempre
lontano dalla cittd, qualche
ehilometro per quelli di pic-
cola potenza, anche decine
di chilometri per quelli di

grande potenza. Cib  per
nef produrre una ricezione
troppo forte nella zona cit-
tadina a forte densiti di
popolazione, il che avrebbe
per risultato di ostacolare
la ricezione delle stazioni
lentane quando sl wsine ri-
ceviteri non eccessivamente
selettivi. G altl piloni che
soslengono 'aerec indicano
ben wisibilmente 1 luege
ove Il trasmettitere & in-

stallato. E' quella bianca
casetta all"ombra dei piloni
che lo ospita: le correnti
musicali generate dal mi-
crofoni negli auditori ¢ am-
plificate come lei ha viste,
vengono condotte li dentro
per mezzo di linee telefo-
nlche di proprieta dell'Eiar,
alcune in cave sotterraneo
e altre aeree. Ivi le cor-
rentl vengono ulteriormente
amplificate e opportuna-

mente trasformate prima di
essere inviate alla grande
antenna che le irradia sotto
forma di onde elettroma-
gnetiche. Lai wedrd ora gli
apparccchi  che compiono
queste trasformazioni, ¢ io
cercherd di splesarle nel mo-
do pid semplice ¢ chiare pos-
siblle come essi funzionane.
Visitiamo prima le varie
cale dell’edificio. Ecco la
sala dei pannelli nella quale

sono oll apparecchl a wval-
vale elettroniche e le cor-
renti musicali sublscono i
trattamenti ai gquali ho ac-
cennato: queste sono le ap-
parecchiature pili importanti
& interessanti,

« Passiamo ora nella sala
delle macchine che fornpisco-
no "energla eletirica al tras-
mettitere. Motori & dinama
di egni potenza  ruotano
durante la trasmissione per

alimentare con e giuste
correnti gli apparecchi.

« Una netlevele parte del-
I'enargia elettrica fornita al
trasmettitere, per | mativi
che vedreme in  seguito,
deve essere sciupata fras-
farmandala in calore. Nei
trasmettitori importanti I'e-
nergla che sl trasforma In
calore & assai importante &
necessita di un'apposita cir-
colazione d'acqua per la sua

o, (T
i I'Il’rfrrgfﬁrf Wi
mlﬁ'ﬂ'r- ﬂ?t?".i’.‘ﬂ-.
dispersione, come nei mo-
tori delle automobill, L'ac-
qua riscaldata passa entro
dei radiatori, soltoposti alla
correnie daria  fredda di
ventifatorf, | gquali radia-
tori raffreddane ['acqua e
disperdeno all'esterno il ca-
lere. La stanza ove sono |
radiateri si chiama stanza
di raffreddamento.

« Vi pub pol essere ia sala
degli  accumulatori, nalle

garzing per la conserva-
zione deile parti di ricam-
bio, Vi & pei un'officina per
I laverl meccanici e una
cabina alettrica ove ['ener-
gia sollo alta tensione in
arrive alla stazione viene
trasfarmata in energia satlo
bassa tensione per 1'alimen-
tazione delle apparecchia-
ture & delle macchine.

« Data la  distanza  alla
quale si trova 1l trasmel-

e
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stazioni in cul una parte
degli  apparecchi  trasmet-
tenti & alimentata com ac-
cumulatori.

« Di guasi tutti i componen.
ti dell'impianta di trasmis-
sione ¢siste almeno un esem-
plare di riserva, cosi che
qualunque guasto possa es-
sere immediatamente ripa-
rate con |a sostituzione ra-
pida dell’elementa avariato.
Un locale & adibite a ma-

titore dalla citth e sovente
dz ognl centro abitate, nel-
lo stesso edificle sono ge-
neralmente sistemate le abi-
tazioni del personale ftec-
nico addetto al trasmett]-
tore, di norma sei o sette
persone. In altre stazioni
Il personale & alleggiate in
una villa separata,

« Come gia le ho detto, la
parte pit Importants ed in-
teressante della stazione 3i

trova nella sala dei pan-
nelll, Questi wltimi  costi-
tulscano il trasmettitore
propriamente detlo, e cice
quel complesse di eircuiti
a valvole | quali trasfor-
mana le correnti microfoni-
che, le elevano di potenza
ed infine le inviano nellan-
tenna. Andiamo ad esami-
nare come funziona ».

« Deve cssere  assal com-
plicats, signor Fonela! =,

= La

conoscenza esatta di
tutti i fenomeni in givoco
t molte difficile & sole pa-
recchi anni di studi elettre.
tecnici g radioteonici  pos-
sono permettare davere le
cognizioni  necessarie  per
ben camprendere egni par-
ticolare. Io spero perd, Con-
densine, di darle una chiara
idea di come fTunziona H
trasmettitore senza entrare
in particelari complicati.

13
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o 11 trasmetlitore pud consl-  musicale in arrive dalla quenza si nizia con une «alta frequenzas od A

derarsl divise In due se-
zionl principali: 'una det-
ta a frequenza  musicale
perche in essa circolans le
correnti a frequenza musi-
cale inviate dagli auditeri,
¢ laltra detta ad aita fre-
quenza o radio-frequenza
perche in essa sona geme-
rate e circolano cerrenti di
frequenza molte pill elevata,
Le correnli a frequenza

sala centrale degli amplifi-
cateri & Introdotte nella ce-
zione a frequenza musicale
del trasmellitore sono  ul-
teriormente amplificate da
une o pil amplificator] e
pol inviate in un ultimo
amplificatore chiamate umo-
dulatores per [l'aziene che
tss0 esplica & che esami-
neremn in sequilo,

i La sezione a radio-fre-

stadio  oscillatere la  cui
funzione ¢ di generare una
debole corrente alternata di
frequenza molto pid elevata
di quella delle correnti mu-
gicali: da 500000 a
1.500.000 oscillazionl ogni
secondo per le stazioni sulle
onde medle della radiodif-
fusiene. Appunta per la fo-
ro frequenza elevata queste
correnti sono chiamate ad

o radie-frequenza » per di-
stinguerle da guelle musi-
cali od a o bassa frequen-
o che, come abblamo
vista, ragglungeno al mas-
sima  10.000-15.000 oscil-
lazioni al secondo, La cor-
rente a radio-frequenza ge-
nerata  dall'oscillatore  ha
una potenza maolto debole,
ma questa polenza € au-
mentata da successivi stadi

gl g e

amplificatori. All'uscita da
questi amplificator] la cor-
rente a radio-frequenza &
Inviata in un amplificatore
detto « amplificatore modu-
late ». All'amplificatore mo-
dulate & inviata pure |a
carrente a frequenza musi-
cale erogata dal modulatore.
Nell'amplificatore modulato
avviene la fusione delle due
correnti, quella & frequen-
za2 musicale che origina dal

microfone & rappresenta
suoni e parole, e quella
a radio-frequenza che pro-
viene dall'oscillatore. Que-
sto processo di fusione del-
le due correnti & chiamato
dal tecnicl « modulazione ».
La corrente all'uscita del-
I'amplificatore modulato &
quindi una corrente a ra-
dig-frequenza che porta im-
presse  |e  caratferistiche
della corrente musicale a

guendo
della corrente musicale, 1
tecniei dicono che la cor-

frequenza molte pli bassa,

ad & pil precisamente una
corrente a

radio-frequenza
la cui ampiezza wvaria se-
la ferma d'onda

rente a radio-frequenza &

modulata a frequenza mu-

cicale e dimostrano male-
maticamente e fisicamente
che questa corrente modu-
lata pud essere scomposta

in una corrente od onda
= portante » (costituita dal.
la radio-frequenza) e in
altre  correntl, corrispon-
denti alle correnti microfa-
niche, chiamate o bande la-
terali » ed aventl frequenze
di poco superiorl ed infe-
rieri a quella deli'enda por-
Tante,

«Lla corrente a radie-fre-
quenza modulata, come esce
dal"amplificatore  modulaty

viene wulteriorments ampli-
ficata da uno o pid ampli-
ficatori, detti amplificatori
di polenza, sino alla poten-
za voluta & quindi inviata a
una linea di trasporle di
energla  elettrica a radio-
frequenza che trasporta I'e-
nergia di cul parfiamo al-
l'aereo di trasmissione, il
quale infine la irradia sotte
forma di onde eletiroma-
gnetiche,

o Vediamo  pit dettagliata-
mente Il complesso di tras-
missione. Le linee telefo-
niche e musicall che por-
fano le correntl dalla sala
centrale degli amplificatori
terminano in quella cas-
sellina collegata con l'en-
trata della sezione a fre-
quenza musicale del tras-
mettitore. Andiamo  pell'in-
terno del trasmetlitore per
vedere da vicino | compo-

nenti  del  trasmettitore »,

& Ma,.. nan & pericoleso, si-

gnor Fonolo? ».

i Le tensioni in giuoce so-
no effettivamente mertall,
raggiungendo malte migliala
di voll, anche 15.000-20.000
velt. Ma vi sono meltl di-
spositivi di proterione au-
tomatica, Inmanzi tutte |l
solp falle di aprire il can-

cello taglla tutte le tensio-

ni pericolose. Se anche |l

cancelle si richiudesse fe
tension) rimarrebbera inter-
rotte da altri dispesitivi di
sicurezza. Lel pud venire
con tutta tranquilliti, Con-
densine: la sua vita non
corre aleun pericolo »,

« La ringrazio, signor Fo-
nale. Dal momento che lo
assicura lei sono pienamen-
te tranguille, ma da solo
non mi avvicinersi certo a
queste misteriose macchines,



= Gli amplificatori e tutti |
congegni accessori sono rag-
gruppati dietro i pannelli del
trasmettitore, sul fronte del
quale sono | comandi per je
regalazioni e gli strumenti di
misura per wvalutare se os
gni organe funziona normal-
mente. Le macchine & gl
accumulateri che abbiamo
visto nelle altre sale forni-
scono Ienergla di alimenta-
zione degli amplificatori,

Le wvalvole elettraniche di
questi  ulimi  sone  dello
stesso tipo di quelle imple-
gate nei ricevitori e negli
amplificatlori della sala cen-
trale, la differenza essendo
sostanziaimente nelle dimen-
slonl. Le wvalvele dei tras-
mettitori sono  molto  pid
grosse ¢ negli amplificateri
di maggiore potenza svi-
luppane una tale gquantiti
di calore che & necessaria

una circolazione
per raffreddarle.

« Cominciamo  dall’oscillabo-
re, I funzione del quale &
di generare |a corrente di
alta frequenza che dovra
pol, grandemente aumentata
di potenza, costituire la cor-
rente pertante ¢ infine I'on-
da portante irradiata dal-
Fantenna, La quasi lolalita
degli oscillatorl &, come si
dice, controllata a quarzo ».

d'acqua

u Che cosa wuol dire con.
trollo a quarzo? »,

« La frequenza della cor-
Fente generata dall‘oscilla-
tere occorre sia mollo co-
stante. Uno del mezzl pli
praticl per manteneré co-
stante tale frequenza &
Iimpiego di una softile la-
mina, tagliata da um eri-
stallo di quarze, In unione
ad una valvela elettronica.
Una tale lamina, come

P

del resto altri cristalli, pre-
senta una notevele proprie-
ti, chiamata piezoclettricita,
S5¢ la lamina viene com-
pressa, cariche elettriche
cempaiono sulle due facce,
¢ se essa viene sottopesta
ad uno sforze di- trazione,
compaione pure delle cari-
che elettriche sulle sue fac-
ee, ma di seano opposto a
quelle precedentl.

« D'altra parte, s¢ una ten-

sfone elettrica continua &
applicata  alle fagce della
lamina, guesta si comprime
o sl dilata w secondo la
pelarita della tensicne elet-
trica sulle sue facce, Se
alle facce del cristalle &
pol applicata una tensione
elattrica alternata, che com-
pie ciot un certo numero
di escillazion] al seconda, la
famina & pone a oscillare
meccanicamente con la stes-

sa frequenza. Inversamente,
s¢ in qualche moda si fa
oscillare meccanicamente la
lamina, sulle sue facce si
sviluppa wna tensione clet-
trica oscillante. Ogni lami-
ni ha wna {requenza pro-
pria. di  vibrazione, sulla
quale st mette a oscillare
quando riceva un impulso:
anziogamente a quante av-
viene per una corda di uno
strumente musicale o per

un diapason. La frequenza
propria di vibrazione & ele-
vatissima ¢ dipende soprat-
lulte dallo spessore della
lamina. Unz lamina spessa
un  millimetre che riceva
un Impulse si pone in wi-
brazione compiends clrca
due milioni di wibrazioni al
secondo.

« Tanto pii & soltile la la-
mina £ lante maggiore & il
numere di vibrazioni al se-

T

condo su cui essa oscilla.
Negll oscillatori controllati a
quarzo, una lamina avente
una frequenza propria di
oecillazione eguale alla fre-
quenza della corrente che
vogliamo generare, viene op-
portunamente inserita nel
circuito di una wvalvola elet.
tronica.

« Quest'ultima ha per scope
di fornire alla lamina gli
impulsi necessari perche essa

|

5i ponga a oscillare e con-
tinul & pscillare meccanica-
mente ed eletiricamente @
inaltre raccoglic e amplifica
la debolissima tensione elet-
trica alternata che si mani-
festa sulle facce del cri-
stallo.

« La frequenza della cor-
rente erogata dalla valvola
& eguale alla frequenza pro-
pria del cristallo, ed & assai
costante  perché  pratica-

mente pud solo variare en-
tra limiti ristretti quando
varia la temperatura del
cristalle. Quindl, per una

maggiors costanza, | cri-
stalli sono rinchiusi in ter-
mostati che mantengone la
temperatura cottante a me-
no i qualche frazione di
grado,

« In tali condizioni la fre-
quenza della corrente genc-
rata dall'oscillatore pud ar-

rivare a una stabilith del-
I"erdine dl un periodo su un
milione di periedi. 5i com-
prende pero quanto sia de-
bole iz tensione elettrica
generata sulle facce del cri-
stallo e quindi anche la po-
tenza all'uscita defla val-
vola oscillatrice. Gl ampli-
ficatari che seguona sono
appunio previsti per lam-
plificazione della potenia
sino al wvalere desiderato.

15



16

I

—

RAD O
SRk O IEPADATORE ML aoEg ARPUATEA
CULIATOR] o =14 LESLLITE ] L TARTTTEN =1 1]

'“‘i“lf’l} I i AF. 2 7 1aF 1 | |AE2 Tnawumm

o4 o 1 % i
migunia )

Jﬂé’ﬂ'ﬂ‘ﬁﬂv’:’ AFERLIFILATORE _-_Jllllullﬁ'w“ =i AHPLI AT g

M aLf WM BE 4 LE o BE 5 Pt MOV ATORE

« Perchd la frequenza defla
corrente portante generata
dall'oscillatore a cristalle ri-
manga costanie, occarre an-
che che il funzionamento
dell*oscillatore non sla In-
flvenzato da quel che ac-
cade negll stadi seguenti.
A questo scope l'oscillatore
& zeguite da stadi amplifi-
catori dettl « separatori», i
quali, pit che avere la
funziene di amplificare, per

la quale funzione sono poco
efficienti, hanno guella di
impedire che I'osclllatore sia
influenzate dal processo di
modulazione. Per mezzo di
soli separatori o ricorrende
anche ad amplificatori molto
eflicienti, quando eccorra
una maggiore amplificazio.
ne, la corrente portante df
alta frequenza erogata dal-
I"oscillatore & amplificata
sino ad wna potepza suffi-

cientemente elevata e im-
messa nell'amplificatore me-
dulato. Ivi essa viene mo-
dulata dalle correntl a fre-
quenza musicale che pro-
vengone dagli auditari e che
sone state anch'esse dehi-
tamente amplificate. L'ul-
tima valvela amplificatrice
delle correnti musicali s
chiama, come abbiame gik
detto, modulatore =.

di modulazione, e ciod 1'u-
nigne della corrente por-
tante ad alta frequenza con
le correnli corrispondenti al-
la musica ed alla parola? ».
« Il punte fondamentale &
che l'amplificatore modulate
erpga una correnle di alla
frequenza la cul intensitd
dipende dalla tensione ano-
dica che & applicata alla
placca della valvola, ed &
precisamente  direttamenta

or oo v

preporzionale a tale tensio-
ne anedica. Se, ad csem-
pio, la tensionc applicata
all'anode della valvela rad-
doppia, raddoppia anche [a
intenzitd della corrente al-

I" uscita  dell* amplificatore
modulate. Mel sistemi i
modulazione pia wsati, ad
esempio in witi quelll del-
le stazioni itallane, si fa
variare la tensione anodica
di ewi parliamo con lo stes-

(DBSENTL HYHLALL

30 Ildentico andamento con
cul varia la corrente mu-
sicale, E ciog si fa in modo

che la  tensione - anodica
dell'amplificatore  modulate
nan sia costante, ma che
la sua forma d'onda sia
identica a quella della cor-
rente musicale, Data la pro-
porzionalith di cui abbiamo
parfate ne conseque che
I'smpiezza della corrente ad
alta frequenza all'uscita del-

« Come avviene il processo
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I'amplificatore modulato va-
ria seguendo esaltamente la
forma della corrente musi-
cale. 1 tecnici dicono che
la corrente ad alta frequenza
& modulata a frequenza mu-
sicale e chiamans « invi-
luppo » la eurva che limita
le amplezze della correnle
ad alta frequenza. Motl che
la forma dell'inviluppe &
assolulamente identica alla
forma della corrente mu-

sicale, ed & questa una con-
dizione indispensabile per-
chié la modulazione avvenga
senza  distorsionl ».

ulIn tutte quests, signor
Foenala, quale & la funzione
della valvola modulatrice?n.
uLa valvela modulatrice am-
plifica un'ultima wolita la
corrente musicale & Pinvia
sull®anodo della valvola mo-
dulata in modo da fare va-
riare la tensione applicata
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a tale anodo ed effettuare
cosi la modulazione come
he spiegato pils sopra, La
corrente ad alta frequenza
modulata & pol amplificata
da uno o pid amplificatori
fino al valore di potenza
desiderato, Si pud ritenare
che Il szalte della potenza
sia all'ingirca di dieci per
ogni  stadio  amplificatore.
Cosi, ad esempio, o la po-
tenza all'vscita dello stadio

madulato & di 50 wall, essa
pud essere di circa 500 watt
dopo un prime stadie am-
plificatore, 5 chilowalt dopo
un secondo stadio e 50 chi-
lowatt dopo un terzo stadio,
Natiamo che ogni yalvela
amplificatrice sviluppa una
notevole quantity di calore.
Negli amplificatori di  cui
parliamo la potenza dissipa-
2 In calore da ogni valvela
¢ infatti all'incirca doppia

dl quella che essa eroga
utitmente sotto forma di
corrente ad alta frequenza.
Ad esempio, wna wvalvola
che eroghi 1 chilowaty tras.
forma circa 2 chilowatt di
potenza elettrica in calore.
Per le valvele di piccola po-
tenza, il calore prodotto non
@ molto grande ¢ basta la
circelazione d'aria per a-
sportarfo. Invece per le val-
vole di grande potenza, in

;‘ £

pratica oltre §l chilowatt,
octorre ricorrere a upa cir-
colazione d'acqua per aspor-
bare fa notevole quantita
di calore che sl sviluppa.
Analogamenta a quante s
verifica per 1 moteri a
scoppio | guall, se di pic-
cole  dimensioni, possano
essere raffreddati ad aria,
mentre, se pid grandl, ri-
chiedena  wna circolazione
dacqua.,



« L'lemente della valvela
sul quale sl sviluppa a2
grande quantity di calore di
cui parliamo e la placca.
Pertante, a differenza i
quanto avviene per le wval-
vole riceventi, nelle valvale
rafireddate con circalazione
d'acqua la placca non pud
essere collocata nellinterno
del bulbo di wetro. Essa &
esterna, di forma cilindrica,
& viena immersa in un reci-

piente nel quale viene fatta
circolare l'acqua che dave
asportare [l calore. La parte
in vetro della valvala co-

stituisee solo §l supperta
dei tre elettrodi, grighia, fi-
lamento e placea. La griglia
e [l filamento non sono visi-
bili perchié collocati nell'in-
terne del cilindro  metal-
lico che costitulsce la placca.
Le valvole di potenza mol-
to grande, per quanto raf-

freddate ad acqua, devono
forzatamente essere di gran-
di dimensienl. 51 costrui-
scono oggi valvele capaci
di erogare una potenza utile
di parecchie cenfinaia di
chilowatl, Tali valvole sone
pit alte di un vomo e tras
formane In calore durante
Il lere funzionamenios cen-
tinala di chilowatt. Quando
sl vogliano ragglungere po-
tenze molto elevate si ri-
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corre a un banco di pid val-
vole. Si costruiscono ogoi
amplificatori a pid valvole
che erogane una potenza
media di cantinaia di chilo-
watt & che hanno la pos-
sibllith di raggiungere po-
tenze massime Istantanee di
migliaia di chilowatt.

« La potenza all'uscita del-
l'amplificatore finale viene
inviata su una linea elet-
trica a due fill sostenuti da

pali, chiamata linea ad alta
frequenza, Tale linea, che
& lunga qualche decina di
metri, college elettricaments
I'ultime  amplificatore  del
trasmettitore con I'‘antenna,
& ciot serve a trasportare
I'energia a radiofrequenza
dal trasmettitore all'anien-
na. Essa termima in una
piccola cabina ave penetra
pure Il file di discesa del-
I'antenna e sono contenutl

)
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gli apparecchi per accop-
plare opportunaments [‘an-
tenna alla linea ad alta fre-
quenza. La cabina si chia-
ma cabina di sintonia »,

« Perchi non si collega di-
rettamente ["aereo all'ultima
amplificatore, & si ricorre
invece alla linea ad alta
frequenza? =,

= Nelle stazion] meno re.
centi effettivamente nop vi
€ linea ad alta frequenza

& |'energia vieng dal tras-
mellitore  inviata diretta-
mente all'antenna 11 cul file
di discesa penetra nell'adi.
ficlo del trasmettitore sino
all'amplificatore finale, Ma,
specialmente nelfe stazioni
molte potenti, cid & causa
di inconvenienti perchi 1e-
dificio e le apparecchiature
sono troppo vicine allan-
tenna e Il funzionaments
del trasmattitore & pertur-

bate dalla forte intensith
dei segnali prodotti dai con-
duttori di antenna nelle im-
madiate wvicinanze di essi.
Ineltre nelle stazieni molto
potenti 'edificio ha una no-
tevole mole, & =2 ess0 &
poste solto Vantenna pub
risultare notevolmente di-
minuita 'efficienza di irra-
diazione dellantenna. Quin-
di nelle stazioni pid mo-
derne si distanzia 'edificio

contenente il trasmettitore
dall'antenna e si collegano
tra loro quest] ultimi, come
ho gid detto, per memo di
una linea di trasporte di

energia  clettrica ad altz
frequenza ».

« Che cota sono, signor
Fonole, quella  minuscole
lampadine appese al  fili
della linea ad alta fre.
quenza? =,

u Perche la lines funzioni

e =
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bene e sia ben regolata oc.
corre che la corrente sia
eguale in witi § punti di
essa. E' quello che | tec-
nlel esprimona dicendo che
sulla linea nan devono for-
marsi onde stazioparie. Un
semplicissimo  mezzo  per
accertare questa condizione
censiste nell’ inserire  ognl
dieci, guindici metri in pa-
rallele ad un tratto di con-
duttorg upa lampadina. Una

o

frazione deila corrente passa
nella lampadina & I'accende.
Quanda tutte le lampadine
sono egualmente accese pos-
siamo essere slcurl che la
linea & ben regolata e fun-
ziona con wna buona effi-
cienza e ciog che sole wna
inslgnificante frazione del-
I'energia inviata dal tra-
smettitore  all'serea  non
raggiunge quest'ultima e
viene persa nella linca ad

/
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alta Trequenza. La corrente
a radie-frequenza portante
impresse le caratteristiche
delle correnti musicali ge-
nerate dal micrefona giunge
cosi all'aeres d trasmissio-
ne che deve trasformarla
In onde radicelettriche. Pas.
siamo in rivista alcuni ipl
di antennz e cerchlamo di
comprendere come 'antenna
compie Ia funzione di ge-
neratore di ende hertziane.

17
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w VWi sono moltl tipi di an-
tenne per trasmissions, & la
scelta dell'une o dell'altro
tipo & sopratiutio determi-
nata dalia gamma di fun-
ghezza d'anda per la quale
Ifantepna  deve funzionars,
Per e onde medie della ra-
diodiffusione il tipe impie-
gato & l'antenna detta ad
alte T. Due piloni metalli-
ci alti in media un centi-
naig di metri e distantl

1L

presso a poce  altrettanto
I'uno dall"alire, sestengono
per mezza di due funi di
aceiale un conduttore oriz
zantale al punto di mezzo
del quale & ceollegato e so-
speta un condutiore verti-
cale che arriva sino al suo-
Io. Tra le funi d'acciaio ed
il conduttere orizzontale vi
& buen numero di isala-
tori. L'antenna propriamen-
te della, e cioe il comples-

s0 i condutiori nel quali
circola la corrente a ra-
diofrequenza ¢ che irradia-
no e onde, & costituita dal
tratlo orizzentale e dal
tratto verticale bene isolati
dalle funi metalliche e dai
piloni 4l sostegne. Mon bi-
soqna  infatti  confondere
I'antenna elelirica da quelli
che sono semplicemente |
sostegni  materiali  dellan-
tenna. Motiamo che il trat-

A™

to orizzontale & semplice-
menle un ripiego per avis
tare di dover innalzare
troppe l'antenna e quindi
i pileni. Un'antenna nella
guale il tratta orizzontale
venfsse  disposto  vertical-
mente in prosecuzions del
tratto verticale sarchbe un
poco pid  efficiente. ma
d'altra parte assai pil co-
siosd ¢ quindi non conve-
niente. Ultimamenle sono
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statl ideati dei nuovi Lipi di
antenna alle scopo dl elimi-
nare | plloni di sestegno
che diminuiscono 'efficienza
di radlazione delle onde ed
arrecana altre perturbazie-
ni. Un'antenna di tale tipo
e quella a pilone auloirra-
diante. Vi & un wnico pi-
lene metallica, ben isclato
dal suolo, che serve asso
stesso da condullore per fa
Irradiazione delle pnde. E

ciok le correnti a radiofre-
quenza all'uscita della linea
ad alta frequenza sone fn-
viale al pilone stesso nel
quale circelano, La prima
antenna di tale tipp in
Itatia fu quella della sta-
zione radiofonica di Rema
della potenza di 1 kW, In-
stallata sul tetto del pa-
lazza di wvia Montelle. 11
parasgle metallico all’estre-
mitd serviva ad allungare
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elettricamenta il pilone &
corrispondeva al tratto oriz-
zontale delle antenne ad al-
to T. Anche |2 seconda sta-
rone ad onde medie di Ro-
ma di 60 KW, ha wuna
antenna con pilone aute-
irradiante alte 265 metri.
Un tubo a telescopio al-
lungabile fissato - all'estre-
mita del pilone permetie
di allungare od accorclare
I"antenna per le regolazio-

ni. Il pilone grava con tut-
to il suo paso su un dop-
pio isolatore di porcellana
a snedo sferico alto m. 1,60
e capace di sopportare una
pressione  di 700 tonnel-
late. Gli otta stralli che
sl agganciano alla parte
mediana del pllone sono
in fune d'acciaio di sei cm.
di diametro.. Un simile pi-
lone costa circa un milione
di lire.

u ln altri tipi di anlenne
vi & un unlco pilone di
legna neil'interna del quale
¢ sospeso verticalmente il
conduttore metallico che
costituisce il radiatere di
ohde. Hanno avuto  wlti-
mamente grande Sviluppo
studi per realizzare delle
antenne tali da diminuire
il fenamena  dell’affievoli-
mento, e cioe guelle noiose
evanescenze che si riscon-
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trano durante I3 ricezions
delle stazioni lontane. Ve-
dremo  In seguite a che
tosa soeno dovule precisa-
menle le evanescenze, ma
sin da ora posso dirle che
essa derivano dal fatte che
e onde sono dalle antenne
irradiate tanle wverso [|"alle
quante orlxzentalmente
lungo la superficle terre-
stre. Le evanescenze resla-
ne notevelmente diminuite

o,
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costituende antenne che
irradiano poco versa [alte
rispetto a quanle esse jr-
radiana orizzontalmente. An-
tenne che rispondono a
tali requisili sono  deliz
i antievanescenza », Le an-
tenne ad alte T ed a pi-
fone auloirradiante oppor-
tunamente Implegate sono
gia discretamente o antie-
vanescenza B, Ma la tlecni-
ta ha studiate ora delle

antenme 1!.1I'H.i1’."~l’1ﬂ£5{!l‘|2jﬁ
assai complicate che do-
vrebbero risolvere assal be-
ne |l problema di aumen-
tare la zona di Inten-
sita di ricezione costante
interne al trasmettitore.
Lei vede qui riprodotta un
modelle  di  lali  anlenne
w antievanescenza ». Il loro
funzienamente & assai com-
plicato & non & il case di
entrare in dettaglhi o,
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= Quindi, signor Fonaolo,
I"antenna  di  lrasmissione
sarebbe I'organc che tra-
sforma la potenza softo
forma di corrente elettrica
nell"antenna in potenza sot-
to forma di onde eletiro-
magnetiche nelle spazio.
Ma che gono le onde ra-
dicelettriche? a.

o Cosa sia esallamente I'on-
da radioelettrica & ditficile
da splegare perché nessuno

Io =2 esallamente e diver-
s¢ leorie si contendono fl
campo, ¢ perché una il-
lustrazione esauvriente rl-
chiede conoscenze matema-
tiche ed elettriche assai
complesse. Cerchern  tutfa-
via di splegarml con facili
parole. Gid abbiamo paria-
to delle ondé sonore o acu-
stiche che s| propagano es-
senzialmente attraverso I'a-
ria. Le onde acustiche &

alire wibrazioni ondulatorie
si propagano anche attra-
verso solidl e liquidi. Ad
etampie wuna cartuccia di
dinamite che esplode sotio
I'acqua produce defle onde
nell'interns della massa di
acqua cosi vielente da ucel-
dere tutti | pesci che si tro-
vang in wn certo raggio, [
sommergibili in immersione
possong comunicare tra di
laro per mezro di vibrazioni

trasmesse  allraverso  |a
massa d'acqua. Come facil-
mente vibrazionl ondulato-
rie sl trasmettano attra-
versa | solidi pud essere
ad esempio notato  ascol-
tando | rumori emessi dai
radiatori del termosifone
gquanda lg condullure sano
percosse anche a diecine
di metrl di distanza, ad
esempio in cantina presso
Ia caldaia. Ma il tipo di

onda che colpisce di pid
I‘attenzione & quella super-
ficiale generala su  uno
specchio tranguille d'zcqua,
quande ad esempio un su-
ghera galleggiante & agi-
tato, Le onde sono allora
ben visibili. Anche le ende
marine sone un esempic ti-
pico di propagazione di on-
de materiali,

« Le onde eletiromagnetiche
della radio si propagano in-
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vace in un melzo immate-
riale, ipotetico: ['elere. E
ciog si Immagina che wven-
ga posto In vibrazione I'e-
tere circostante all'anten-
na, il gquale trasmelle le
vibrazioni sino. alle pio
grandi distanze. La simill-
tudine pil corrispondente &
gquella del filamentlo incan-
descente di una lampadi-
na elettrica. Nel filaments
di una fampadina di illu-

minazione viene, come lei
5a, Inviata una corrente c-
lettrica la quale riscaldan-
do il filamento produce una
irradiazione di onde lumi-
nose che s allontanano al-

la welocita di 300.000 chi-
lometri al seconde. La po-
tenza eleltrica nel filamen-
ta della [ampadina wiene
frasformata in onde lumi-
naose ed in calore. Anale-
gamente nel filo dell*anten-
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na viene inviata una cor-
rente che produce una ir-
radiaziene di onde radio-
elettriche. Anche in guesio
caso la potenza elettrica
nel fila dell’antenna wiene
trasformata in parte in on-
de radio & in parte In ca-
lare. L'unica differenza tra
le due radiazioni consisle
nella lunghezza delle onde.
Le onde luminose hanno
una lunghezza d'onda infe-

riore al millesimo i mil-
limetro, mentre le onde
medie della radiodiffusione

hanne da 200 a 600 metri
circa di lunghezza d'onda,
GiA molto tempo prima del-
I'invenzione della radie,
Maxwell, vissuto tra il 1831
ed il 1879, aveva dimo-
strato teoricamente con il
calcole matematice che le
onde luminose ¢ |e onde
eletiromagnetiche sone la

1 /

stessa cosa, cib che fu el
fettivamente verificate pld
tardi sperimentaimente. Se
fosse possibile qenerare con
un trasmettitore radio defle

onde della lungherza di
quelle luminase, e cioé me-
no di un millesimo di mil-
limetro, vedremme le an-
tenne della radie brillare
di luge straordinariamente
inlensa. Mentre per le onde
acustiche e per le vibra-

zioni i carallere mecca-
nice attraverso | materiali
solidi, liquidi e gasesi la
yelocita con la quale le on-
de si propagano non & che
di qualche centinalo di me.
tri al secondo, per le onde
elettromagnetiche la veloci-
td4 & enormemenie pig
grande: esse & allontananc
daliantenna a 300.000 chi-
lometri al sccondo, e cioe
alla stessa velocita con la

guale viaggiana le onde lu-
minose che sono della sles.
£a natura. Cid che vued di-
re che le onde radio pos-
000 compiere in circa un
decime di seconde il gire
della terra ».

w Caspital E° una velocita
difficile da immaginare! Ma
the cosa sono, signor Fo-
nole, le lungherze d'enda
delle quali si parla conti-
nuamente? o,

19
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o Per avere una chiara idea
di che cosa sia la lunghezza
d'onde cominciamo con 'e-
saminare le ende sulla su-
perficie dell’acqua. La lun-
ghezza d'onda © semplice-
mente la distanza tra doe
creste consecutive. Qualun-
que sia il tipe di onda, la
lunghezza d'onda & sempre
la distanza tra due massimi
consecutivi, | oppure, cid
che & lo stesso, il doppio

della distanza tra due pas-
saggi consecutivi per lo ze-
ro. Nel caso delle onde ra-
dicalettriche vl & una stret-
ta relazione tra la frequenza,
¢ ciog Il numere di oscil-
lazioni al secanda della cor-
rente che circela nell’aereo,
¢ la lungherxza delle onde
gletiriche nelle spazio. Ri-
cordiamo che durante un
secondo  |'antenna  genera
un numers di onde eguale

al numera di oscillazioni
che compie la corrente in
un secondo e che U'onda si
allontana dall’antenna alla
medesima  velocitd della Ju-
ce, © cioe 300 milioni di
metri al secondo. Quindi
su ung distanza teorica di
300 milioni di metri a par-
tire dafl'aereo sono distrl-
buite, Vuna di seguite al-
I'altra, tante onde gquante
sono le oscillazioni che in

un seconda ha complute la
corrente  nell'aereo. He
consegue che ognl onda &
lunga 300 milioni di metri
divisi per il numero di oscil-
lazioni della corrente al se-
conde. Ad esemplo un'on-
da lunga 300 metri cerri-
sponde ad una frequenza di
un millone di periodi al se-
cande, o, come si dice abi-
tualmente, mitke chilecicli
al secondo, Un'enda di 30

L i — Y J“.ng?ﬁ
5000 & mm 100 CRLOUMLE S

WO W e (OO0 Ko /%
A5 m =3 PUGAMICLLY S
5w w=lgn My

-

S

Vo

metri di lunghezza a dieci
milioni di periodi al secon-
do, 10.000 chilocicli al se-
condo. Tre metri a 100,000
chilocicli o cento megacicli
al secondo, & cosi via. Una
formulina semplicissima per-
mette di ricavare la lun-
ghezza d'onds dal numero
di periodi al secondo della
corrente ad alta frequenza
e viceversa. E' quindi en-
trate nell'use corrente di

indicare wna trasmissione
Invece che con la lunghezza
deli'onda, e ciog in metri,
con il numera di periodi al
secondo  della corrente a
radiofrequenza, e ciok in
chileciell al secondo o me-
gacicl) al secondo. Diciamo
che & preferibile I'indica-
zione della frequenza a
quella della lunghezza d'an-
da, in gquanto che in lutte
le apparecchiature trasmel-

tenti e riceventi ¢ trovia-
mo in presenza della cor-
rente a radiofrequenza &
salo nello spazio tra 'an-
tenna trasmetlenie e quel-
Ia ricevente sl hanne e
ande ».

i Ho perfettamente capito,
signor Fonelo, Come si di-
videno le ende a seconda
della loro lunghezza? ».
a1l concetto di onda corta
od onda |unga & molto re-
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lative & si pud dire che osso
muta con | templ. Nel 1920,
& ciod prima che vanissera
valarizzate le onde al disot-
to dei 200 metri, si chiama-
vano onde corte quelle di
300 metri e onde lunghe
quelle di 20,000 metri, Og-
gl Pascoltatore di radiedif-
fusione usa chiamare onde
corte quelle da 10 a 50
metri, onde medie quelle
da 200 a &00 melri. onde

lunghe quelle dai 1000 ai
2000 metri perché & in
queste tre gamme di onde
che trasmeltona fe stazioni
dl radiodiffusione, ¢ con le
denominazieni di corte, me-
die, lunghe egli indica le
tre gamme di onde che lo
interessano. La suddivisione
ufficiale riconosciuta Inter-
nazionalmente & perd quella
indicata su questa lavagna,
L'onda pit lunga adoperata
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commercialmente & quella
di 30.000 metri, sulla qua-
le onda ha trasmesso du-
rante la guerra la stazione
radiotelegrafica di  Lione,
Attualmente nessuna stazio-
ne trasmetta oltre | 20,000
metri.

« E' difficile dire quale sia
I'enda  pil corta, perché
ogni giormo che passa si
realizane comunicaziani
su onde sempre pid corte

Qualche anno fa ['enda pid
corta utilizzata commercial-
mente era quella di 9 me-
trl Impiegata fra la Sarde-
gna e |'Mtalia. Ma ora =i
hanno comunicazioni com-
merciall su onde di qualche
diecina di centimetri, ad
esempio tra il Vaticapo e
Castel Gandolfo. E non &
detto che non riuscird con-
venjente in un avvenire
pil o meno lontano ricor-

rere ad onde di lunghezza
ancora minore ».

« Sono tutte egualmente ef-
ficienti le varie onde? ».

« No, Condensing, ed & ap-
punte per questo che onde
di diversa lunghezza deveno
essere  impiegate nei wari
casi. Prima di descrivarle
e differenze che i riscon-
trano da onda ad onda vo-
glio fare con lei una pas-
seggiala per 'etere,
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« Came gid le ho detto, le
onde della radio nen costi-
tuiscona che una breve
gamma di tulte |e onde
aletiromagnetiche.  All'in-
fuori dalle lunghezze d'on-
da delle opde radicelettri.
che, e clod su allre fun-
ghezze d'onda, si hanno ra-

liardesimi di millimetre e
una piccola frazione di mil-
fesimo di millimetro (cor-
rispondenti a frequenze da
miliardi di miliardi a mi-
liopi di miliardi di wvibra.
zioni ogni secondo) costi-
tuiscono i raggl X e del
radium. I raggl cosmici

« Werso le onde pid lunghe

confinano con i raggl X
I ragai  witravioletti che
hanno lunghezze d'onda di
frazieni di millesimo di
millimetra e frequenza di
milioni di miliardi di oscil-
lazioni al secondo. Pol,
sempre aumentande la lun-

« Confinanti con le onde
luminose song le onde in-
frarosse e | raggl calori-
fici, che hanno lunghexze
d'onda da circa un millesi
mo di millimelro a2 una
frazione di millimelro (fre-
guenze valutate anmcora in
mighaia di millard] dl oscil-

diazlonl aventi caratteri- hanno lunghezze d'onda an- gherza d'onda, troviamo le  lazieni al seconda). E pai
stiche del tutto diverse. Ad  cora minori ¢ un numers  onde luminose di pote pil  cominciano le onde delia
esempio le onde aventi @i oscillazion] 21 secondo  lunmghe delle onde ultravio-  radio, gquelle pio corte, di
lunghezze comprese tra mi-  ancora magglore. lette. pachi  millimetri o centi-
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metrl, generate nel labora-
tori @ per ora non impiega-
te nelle radiccomunicazio-
nl. Le freguenze non sono
pid che decine di miliardi,
o sempllcemente qualche
millardo, di oscillazioni al
secondo. Le onde pratica-
mente Impiegate nelle ra-
diocemunicazioni vanno da
qualche centimetro (centi-
naia di milioni di oscillazio-
nl al secondo) a 30.000

metrl (10,000 ascillazion]
al szecendo). Al disopra di
questa lunghezza d'onda, e
quindi per correnti aventi
una frequenza Inferiore 2
10.000 oscillazionl al se-
condo, non s ha pratiea-
mente pit una radiazione
di onde. Le correnti aventi
frequenze da 50 a 10.000
oscillazioni al seconda, tra-
sformate perd in vibrazioni
m-e::mi:h:. danno  luogo

alle onde sonore musicall
delle quali abblame gik dif-
fusamente parfato. L& cor-
renti da 15 a 50 oscilla-
zioni al secondo sonp im-
piegate per il trasporic e
la distribuzione dell'energia
elettrica per illuminazione ¢
per form motrice sulle reti
elettriche ».

« E' straerdinario come so-
le wariando la lunghezza
delle ende si ollengano de-

gli  effetti cosi diversiln,
« Anche le onde radico si
cemportane  diversamente
a seconda della lungherza
d'onda. Quelle pil corte si
ayvicinane, ad esempio, al-
le caratteristiche delle on-
de luminose con le quali
confinane, Le onde di qual-
che centimetro si possono
facilmente riflettere per
mezzo di riflettori parabo.
liei  seconde  stretlissimi

pannelli di  energia, Esse

sono  fortemente assorbite
dalle masse semi-isalanti co-
me case, montagne, alberi,
non vanno molto lentane e
nan possiedona che in mi-
sura minima la proprieta di
contornare gli ostacoli (dif-
frazlone). In pratica le mi-
croande {cick le onde solto
il metro) hanno yna porta-
ta che non sorpassa [Morlz-
zonte  ottico. Esse  sono
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quindl Implegate per comu-
picazioni a brevissima di-
stanza, tra punti in wista
I'unp dell'altro, gquando in-
teressl la zegreterza delle
comunicazioni, che pud es-
sere  faciimente ottenuta
trasmettenda con fagel sof-
tilissimi  di  energia per
mezzo di appositi riflettori,
L'energla richlesta & mini-
ma: con qualche watt si
ollengono  risultali  soddi-

sfacenti. Le onde cortissi-
me, & ciok da 1 melro &
10 matri, consarvana anco-
ra in forte misura le ca-
retteristiche delle onde lu-
minose. Esse perd, in con-
fronto alle micreonde, con-
tornano meglio gll ostacoll,
attraversana meglio le mas-
s8¢ semi-isolanti ¢ portang
pill fontano, perd non molts
gltre l'orizzente oltico. E'
piu difficile oltenere dei fa-

sei sottili con riflettori pa-
rabolicl di plccole dimen-
sionl. Su gueste onde, sing-
ra non sfruttate, e preci-
samente tra 1 5 e gll B
metri, stanno trovande po-
slo | servizi di radiotelevi-
sione circolare. Con qual-
che chilowatt di potenza
polfanno essere servite zo-
ne di quaiche diecina di
chilemetri intorno al tra-
smettitore,

21
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o La quasi totality delle ra-
diocomunicazioni s svolge
su onde di funghezza supe-
rlore al 10 metrl. Le onde
carte, & ciok dal 10 ai 50
melri, hanno caratteristiche
preziese & assai singolari.
Allontanandosi dalla stazie-
ne trasmettente, la ricexzie-
ne s affievollsce rapida-
mente e a pochi chilome-
tri di distanza essa diviene
nulla. Allontanandosi perd

NTNMTA BELLA RICEDION]
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ulteriormente, la ricezione,
dopo  essere  rimasla  per
moltl chilometri nulla, ri-
compare gquasi Improvvisa-
mente con grande intensi-
ta per diminuire pol molto
lentamente sino  alle  pil
grandi distanze, per esem-
plo gli antipodi, e gquesto
anche con potenze esigue
alla trasmissione. La di-
stanza alla quale ricompare
la ricezione puo variare,

onpf SWPEGRCIALL

secondo  1"onda, l'ora, la
stagione, da qualche decina
a qualche migliaio di chile-
metrl, La zona nelle quale
nen s ha ricezione si chia-
ma azona di silenzio ®.
Essa & fanto pin ampia
guanto pid Ponda & corla,
e aumenta d’inverno e di
notte. La zona di silenzio
& dovuta al fatto che 1"an-
tenna Irradia energia sia
nefla direzione della super-
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ficie del suole, sia wverso
'alto, L'energia irradiata
lungo il suolo {ende superfi-
cialiy & quella che fornisce
la ricezione a brevissima
distanza dal trasmettitore.
Le onde superficiall si atte-
nuano rapidamenta in causa
dell*assorbimento di energia
effettuato dal terreno e da-
gll estacoli, & dopo pochi
chitometri esse 31 sono cosi
attenuate da non consentire

pit una ricezione. Ha allora
Inkzio la zonma di silenzio.
L'energia irradlata werso
I"alte  (onde spaziali) non
prosegue pero il suo viaggio
verso l'infinito, allontanan-
desi indefinitamente dalla
terra, perché la terra @
tulta inviluppata da umna
superficie sferica conduttri-
ce, ¢ guindl opaca e riflet-
tente per le onde radicelet-
triche. Tale superficie, chia-

mata strate di  Heaviside
o jonosfera, & distante cir-
ca 100 km. dalla superfi-
cie terrestre, & castituita
dall®aria  rarefatta che a
tali altezee & jonizzata, e
cloé resa parzialmente con-
duttrice, da raggi solari e
da altri raggi. Le onde spa-
ziall sono pertanto riflesse
verso il suolo, ma, per un
fenomena analoge a quelle
che & riscontra per le on-

de luminose, solo le onde
Irradiate in direzione suf-
ficlentemente diversa da
quella perpendicolare alle
strato  riflettente wengono
efficientemente riflesse. Le
altre penetranc nefla jo-
nosfera e sono quasi com-
pletamente assaorbite. Quindi
le onde riflesse ritornano al
suole solo oltre una certz
distanza dal trasmettitore.
La zona di silenzio & com-

presa tra 1 limite estremo
di propagazione delle onde
superficiali ed i puntl nei
quall ha inizie il ritorno
tulla terra delle onde spa-
ziali riflesse w,

o Perche, signor Fonolo, 5
hanno le varlazion], alle
quali lei ha accennato, della
zona di silenzio ed a che
cosa sono dovule quelle ca-
ratteristiche variazioni che
¢i riscontrane nell’intensitd

della ricezione delle onde
corte? .
u Vede, Condensino, Io

strate jonizzate, o jonosfe-
ra,  nen ha  caratteristi-
che fisse. Le diro anzi che
ess0 & probabilmente co-
stituita da pig strati, cia-
scuno dei guali ha carat-
teristiche differenti e si
sposta nel tempo. Ne de-
riva che la riflassione delle
onde dalla jonosfera & una

somma di fenomeni piutte.
sto complessi e varjabili da
maments a momento, ¢l
che splega le wvariazioni
nell'ampiezza della zona di
silenzio ¢ gli affievalimenti
od evancscenze (in inglese
« fading ») che si riscon-
trane nella  ricezione a
grande distanza delle onde
corie.

« Al disotte di una certa
lunghezza d'onda, che pud

variare secondo le condi-
zioni da 210 metri a 20-25
metri, non si ha pid ri-
flessione di onde spaziall
sulla terra ¢ la riceziona si
limita a quella a brevissi-
ma distanza dell'onda su-
perficiale, come avviene ad
esemplo per le onde cortis-
sime ¢ le microonde.

& Le onde corle sono sirut-
tate pelle comunicaziond ra-
diotefegrafiche a grandissi.

ma distanza & per la radio.
diffusione mondiale, appun-

to per la proprieta che
presentz I'onda spaziale ri-
flessa di ragglungere le pid
grandi distanze anche con
uma polenza  minima  del
trasmettitore. In relazione
a questo & nata futta una
tecnica la quale indica, per
ogni regione, dislanza, ara,
giorne dell’anno, quale @
'onda pil conveniente.



u La gamma delle onde in-
termedie, da 50 a 200 me-
tri, nen presenta molto in-
leresse per il radicascolta-
tore, In essa si hanno so-
prattutto stazieni per co-
municazioni di carattera
commerciale, quasi  tulle
telegrafiche, ¢ stazioni di-
lettantistiche in quel Paesi
ove cio & permesso. Invece
grande importanza per il
radivascoltatore hanno le

.
: 1

ande medie, ¢ ciog quelle
tra i 200 e i 3000 metri,
poiché & sy tall onde che
ayvengone le radiodiffusic-
nl. Perd non tutta questa
gamma & occupata dalle ra-
diediffusioni: a quesle sono
assegnate fe onde dal 200
ai 5455 metri, ¢ al di-
sopra dl tale lungherza di
onda, in quantp a radio-

diffusione, vi & solo gual-
che stazione eurcpea. Sulle

onde da 5455 a 3000 me-
tri trovano invece posto le
trasmissioni delle navl, de-
gli aeroporti e aeroplani,
dei radiofarl, delle stazioni
radiotelegrafiche  commer-
ciali ».

« Lel, signor Fenole, mi ha
descritto le caratteristiche
delle |unghezze d'onda da
pochl centimetri a2 quaiche
decina di metri, caratteri-
stiche cosi diverse per le

wvarie  lungherze  donda,
Quali sonp le caratleristi-
che di gueste onde da 200
a cirea 600 motri? ».

« Queste lunghezze d'onda
godeno in pieno delle pro-
prietyd tipiche delle onde
radio di contornare gli o-
stacoli, seguire la superfi-
cie terrestre propagandosi
anche notevolmente oftre
la linea dell'orizzonte, at-
traversare grandi masse,

purché queste ultime non
siano conduttrici, come ca-
s¢ in muratura e monta-
gnhe rocciose. Esse vanno
perd notevoimente soggette
al fenomeno dell’affievoli-
manto, di cui abbiama gid
parfate, e ciod a quel
noiosi  afficvolimenti  della
ricezione che durano fal-
volta parecchi minuti e
che si notano soprattutto
per le stazioni lontane. Le
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cause  degli  affievolimenti
per le onde medie sono le
stesse che originanc la zo-
na di silenzio, della gquale
abbiamo gia parlate, per le
onde corte. Anche qui sia-
mo in presenza di una fr-
radiazione da parte dell*an-
tenna di onde superficiali
e di onde spaziall che lo
strato di Heaviside riflette
nuovamente verso il suola.
Perd, essendo |4 lunghezza

d'onda assaf pil lunga, le
onde superficiali arrivang
piil lantano, anzi, cosi lon.
tano da ragglungere la zo-
na ove &i ha il ritorno delle
onde spaziali riflesse dalle
strale di Heaviside, Men-
tre viene quindl a manca-
re la zona di silenzio, s
crea una zona ove esistono
coptemporancamenie ¢ con
intensita che pub non es-
sere molte diversa, tanto

quanta
dell’intensita della  ricezio-
ne, rispette all'intensith che
¢l otterrebbe se fosse pre-
sente <olo
o solo quella superficiale.

I'onda superficiale diretta
quande I'onda spaziale in-

diretta, Le due onde inter-

feriscono tra di lore e si
dimosira matemalicamente
che ftale interferenza pud
tausaré tanta un aumento
una  diminuzione

I'anda  spaziale

E precisamente in un dato

punfio  ['interferenza pro-
duce un auments o una di-
minuzione della  ricezione
secondo la Junghezza del
percorse compiute dalle on-
de indirette. Siccome |o
strato di Heaviside si spo-
sla, wiene di conseguenza
2 variare la lunghezza del
pereorso compiuto dalle on.
de indirette ¢ quindi Iin-
tensita della ricezione. Al

di 13 defla zona di interfe-
renza tra le onde dirette e
quelle indirelle ¢ cioe dove
permangone solo queste ul-
time, la ricezione & assal
pitr costante, gli affievoli-
menti essends solo prodotti
delle interferenze di onde
Indirette che seguona per-
corsl diversi e da yariazio-
ni nelle proprieta riflettenti
dello strato di Heaviside »,
o Quindi, se ho ben capito,

signor Fonolo, ali affieveli-
menti sono dovuli a femo-
meni di propagazione delle
ondae & disturbano maggior-
mente in una zona ad una
certa distanza dal trasmet-
titore »,

= Parfettamente, Condensi-
no, & quesio le spiega per-
che la ricezlone di alcune
stazioni & maggiormente di-
sturbata dagli affievelimen-
ti di quella di altre stazion

pld lontane o pil vicine =,
« Gli affievolimenti della ri-
CEZIONE NON POSTOND ESSEME
diminuiti
do? ».

o Wi sono due mezzi pratic
per diminuirliz il prima a-
gisce alla trasmissione ed
il secendo alla ricezione, In
trasmissione si cerca di -
radiare ['energia per quan-
to possibile In direzione del
suolo anziche verso ['alto,

in qualche mo-



ANTEOMA ARTIIADING

ZONE D RICELIONE
{OsTANTE

« Le antenne che hanno una
forte irradiazione orizon-
tale rispetto a quella ver-
ticale si chiamans appunto
antenne  antievanescenza.
Di tali antenne abbiama gia
parlato guando abbiamo e-
saminate | sistemi radia-
tori di onde. L'antenna tra-
smettente  antievanescanza
evidentemente non abolisce
gli affievolimenti, ma allar-
ga solo la zona di ricezione

tenne per le onde lunghe
hanno dimensioni enormi &
sono costosissime. E' anche
questo uno dei motivi per
cul le onde corte, non ap-
pena furono accertate le lo-
ro ottime quality di propa-
gazionz, hanno avulo un
rapido successo commercia-
e, L'onda lunga nen subi-
sce il fenomeno degli affie-
vollmentl ed & caratterizza-
ta da una buona regolariti

costante. Gl apparecchi ri-
ceventi moderni sono perd
muniti di dispositivi, detl
gppunto antievanescenza od
« antifading », che manten-
gono  automaticamente co-
stante la Intensita della ri-
cezione.

a Tall dispesitivi sano  ba-
cati sul fatto che le wval-
vole amplificatrici del ri-
cevitori amplificano pilt o
meno secondo la grandezza
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delle tensioni elettriche ad
esse applicate, 51 costitui-
scong allora i circuiti In
modo che quande i segnall
si indeboliscone, le tensioni
eletiriche variano opporiu-
namente ¢osi da aumentare
iI potere amplificatore delle
valvole. L'intensitd dei se-
gnall all'uscita del ricevi-
tore si mantfene di conse-
guenza quasi costante ».

& E le onde lunghe, al di-

sopra dei 3000 metri, che
caratterigtiche hanno? a.

« 54 tali onde trovano po-
sto potenti stazioni radiete-
legrafiche commerciali per
il servizio continentale e
transoceanico. 51 tratta in
gran parte di stazionl pre-
esistenti alla valorizzazione
delle onde corte. Dato che
Io sviluppo dell"antenna de-
ve essere proporzionate al-
la lungherza d'onda, le an-
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di prepagazione sino aliz
pitt grandi distanze. Ma ne-
gessita di una grande po-
tenza alla  trasmissiong,
centinaia & centinaia di chi-
lowatt per l& comunicazioni
transoceaniche. Le stazioni
sulle onde lunghe sono or-
mai assai ridette di nu-
mero, quasi totti § serviz
commerciall essendosi Spa-
stati sulle onde corte, as-
sai pi economiche come

Implanto ® come esercizio.
E cosi, care Condensino,
abbiamo terminate la ras-
segna delle apparecchiatu-
re usata nella trasmissionc
@ delle proprieth delle on-
de radioeletiriche che ser-
vong di weicolo alle ma-
nifestazioni del pensiero
umano.

« Le onde si irradianc dal.
I'antenna trasmettente e si
propagane intorno ad es-

/@

mia, ma a velocith alquanta
mingre! Mentre noi, lan-
ciati a tutta wvelocity, fac-
clamo unm melro, le onde
compiona 15.000 chilome-
tri, arrivano ciod quasl agli
antipodi. Lei vede, sparsi
nella campagna. | tipi pil
disparatl di antenne rice-
venti. Vi sono quelle a L
rovesciate, quelle a T, quel-
e quasl verticall, 2 un solo
filo ¢ a due fili, alcune as-

sai efficienti e altre poco
efficienti. Per alcunl ricevi-
tori non si vede l'antenna
perchd essa & interna, op-
pure & sostituita da un at-
tacco di fortuna, per esem-
pio alle grondaie, alla rin.
ghiera metallica dl un bal-
gone o di una scala, af fili
della luce o ad altri corpi
conduttori che possono tal-
volta funzionare discreta-
mente bene da anienna .

5a giungendo sino alle lon-
tane antenne riceventi de-
stinate a captarle per azio-
pare i radioricevitori. Pos-
giame quindi abbandonare
la stazione di trasmissione
ed andare a vedérs comé
funziona la parie ricevente.
Venga, Condensine, andia-
mo a casa mia. Compiamo
ora lo stasso tragitte che
fanno le onde per andare
dal trasmetlitore a casa

« Qual & signor Fonolo, il
tipo piir efficiente di anten-
na ricevenie? ».

« Occorre Innanzi tutto che
le spieghi come funziona la
antenna ricevente. Lei com-
prenderd allora chiaramente
quali sene | principi che
bisogna osservare pear co-
stituire un aereo ricevents
efficlente.

« Ricordiama infante che
'antenna ricevente ha

la funziene di caplare
una frazione dell'ener-
gia irradiata dall’antenna
tragmettente, frazione che
& estremamente piccola. La
potenza sviluppata nell"an-
terna  ricevenie pud nan
estere che un milionesimo
defla milionesima parte del-
la polenza in gluoce nalla
antenna trasmetients ed ot-
tenersi ancara una buona
ricezione,



# Per studiare come fun-
ziona l'antenna ricevente
cominelamo con il ricordare
un classica fenomeno della
eleltrotecnica che si dimo-
stra  sperimentalmente in
modo assai Tacile. Se ponia-
mo due fili metallici paral-
leli e facciamo percorrere
une di essi da una corrente
eletirlca wvariablle, nel se-
conda filo si sviluppa una
forza elettromotrice la qua-
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le, come =i sa, viene mi-
syrata in welt. E' il molo
fenomeno  dell’induzione e-
lettromagnetica in base al
quale funzionane, ad esam-
pie, i trasformatori e le
macchine  generatrici  di
energia eleltrica. In questo
esperimento la corrente &
fornita al circuito induttore
da una pila ¢ resa variabila
da un interruttore 2 lamina
vibrante, Mel circuite In-

dotto la corrente elettrica
indotta & rivelata da un
galvanometro.  Allontanan.
da I'una dall'altra i fili, la
corrente indotta diminuksce
rapidamente ed a breve di-
stanza non & pit percetti-
bile. Se noi collechiamo
quindi un'antenna riceven-
te paralicla & molte vicing
{qualche metro ad esempio)
a guella brasmettente, nel-
I'antenna ricevente viene

LT o

elettro-

indotta wna forza
meotrice proprio come avvie-
ne tra | due fili di cui so-
pra o tra | due avvelgimen-
ti di wn trasformatera in-

dustriale, Allontanando 1"an-

tenna  ricevenle, conlinua
a4 svilupparsl in essa uma
forza elettramotrice che si
affievolisce rapidamente con
la distanza, ed al dl la
di qualche centinale di me-
iri tale forza elettromotrice
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ntn & pid prodotta dall'in-
duzione, che si & ridotta a
un valore trascurabile, ma
bensi dalle onde elettriche
che si sono staccate dal-
I'antenna. Llintensita delle
onde efetiriche In un dato
luege =1 wvaluta corrente-
mente riferendosi alla forza
clettromolrice  che  viene
sviluppata in un metre di
antenna rlcevente verticale,
Una forza elettromotrice di

20 millesimi di volt per me-
tro permette una ricezione
molta intensa anche con

apparecchi  poco  sensibili,
per esempio a2 cristalio
senza antenna eslerna, e
l"agcoltatore & sicure di
avere una buona ricezione
qualunque sia la forza del
disturbl. Per rlcevere perd
stazioni lontine occorrono
ricevitori di elevata selet-
tivith. Upa Torza elettro-
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matrice di 5 2 20 millivelt
per  metre permetle una
bugna ricezione su eristallo
disponende di una antenna
esterna. I disturhl pin forti
possono pera gia influenza-
re la ricezione. Una forza
elettromotrice da 1 a 5
millivelt per metro non
permette pid upa buona ri-
cezione se i disturbl sone
forti. Al disotto di 1 mil.
livelt per metra ILa rice-
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Zione comincia a essere de-
bole, naturalmente in con-
fronto al livello dei disturbl.
Entro limiti normali, la for.
2z elettromolrice nell'anten-
na ricevente verlicale @
tanto maggiore quante pid
essa @ lunga, e vale preci-
samente il numero di milli-
volt per metro prodotti dal-
le onde moltiplicate per 1
metr] di lunghezza dell'an-
tenna. Ad esempio, in una

antenna alta 5 metri in un
lusge dove le onde produce-
no un campo elettrico di 10
millivelt per metro si svi-
luppa una forza elettromo-
trice di 0,05 volt (S50 milli-
volt). Se |'antenna non &
verticale la sua efficienza
come colletlore delle onde
medie & diminuita, & questo
tanto pid quante pil essa
5i allontanz dalla direzione
verticale. Un'antenna quasi

¥
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ideale & molte efficace &
costituita da un filo verli-
cale che si efeva 2 grande
altezza dal suole, perchd in
€550 viene sviluppata dalle
onde ung elevala forza elet-
tromotrice. L'altezza del-
I'antenna non & perd I'unico
glemants Importante. Q-
corré anche curare che |l
conduttore sin collocate ove
'intensith della onde &
forte, e quindi il pid lon-

fabbri-

tano possibile dai
catl, dalle masse metalliche,
dagli ostacali che passono

schermare fe onde. Inte-
ressa noltre che dove &
I'antenna Ivi sla basse il
livello dei disturbi indu-
striafl. Cio porta a rico-
noscere che un'antenna ri-
cevente [deale, dal punto
di wista dell"afficienza co-
me colletlore di onde, sa-
rebbe quella costituita da

{

un fila verticale alta qual-
che diecing di  melri, in
piena campagna o sopra |
tetti delle case, un'anten-
na, cick, assai simile a
quella di trasmissione, In
pratica bisogna forzatamen-
te acconfentarsi di  assai
meng, -Fortunatamenile la
grande sensibilita dei rice-
viteri. moderni non rende
pill  necessarie le antenne
malte sviluppate,
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« Una wvelta, infatli, guan-
do i ricevitori erano poco
sensibili, il problema del-
I'antenna ricevente era fi-
selto cercando di captare
la maggior quantiti possi-
bile di energia. Si costrui-
vano quindi antenne molto
alte, wtilizzanti anche pa-
recchi conduttori. Le an-
tenne riceventl professio-
nali erano le stesse anten-
ne impiegate per la tra-

smissione ¢ le rare antenng
dilettantistiche erano esse
pure malto sviluppate. Con
tali antenne si riusciva a
comunicare,  naluralmente
con segnall radiotelegrafici,
attraverso gl oceani senza
amplificateri. Oggl, che si
hanne ricevitori sensibiliz-
simi, la considerazione prin-
cipale & quasi sempre quella
dei disturbl ¢ non vi & pid
interesse a raccogliers fa

massima energla  possibile
perche vengano contempao-
janeamente raccolli anche
| disturbi di origine atmo-
sferica e industriale. Per
essere  precisi  bisogna  a
questo proposito distingue-
re due casi: quello nel qua-
le il ricevitore & di piccola
sensibility e quelle nel qua-
le il ricevitore & di grande
sensibilita, Se il ricevitore
& di plccola sensibilita, al-

lecn vi & interesse a svi-
luppare - molte |'aereo In
modo da raccogliers molta
energia, Tali ricevitori so-
no perd impiegati per la
ricezione della staziene [o-
cale & per queste non oc-
corfre un aerea maolte svi-
luppate. Se daltra parte
¢l volesse impiegare un ri-
cevitore poca sensibile alla
ricezione di stazieni lenta-
me syiluppande molto 'ae-

reo, si finircbbe per rice-
vere simultaneamente pld
stazioni data la scarsa se-
lettivita che hanwo pormals

mente tali ricevilori. Quin.
di per riceviteri poca sensi-
bili, come quelli a eristallo
od a una ¢ due valvole,
Impiegati per la ricezione
della stazione locale, sono
sufficienti antenne di pachi
metri di sviluppo, possibil-
mente verticall o quasi ver-

ticali. St non © possibile
tendere un'antenna wverti-
cale si pub ricorrere ad
un‘antenna ¢n parte verti-
cale ¢ in parte orfizzontale,
pur ricordardo che Il trat-
to orizzontale & poco effi-
cace. Le anfenne devono
essere tese in spazio libero
da ostacoll, specialmenta se
matallici, @ bene isolate eiet-
tricamente. E' inutile ten-
dere plu di un filo, Evitare
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i zhg-zag ¢ gll angoli acutl.
Se le onde sona molte in-
tense nelln localita ove &
il ricevitore, pessono anche
risultare sufficienti lo cosi
dette « antenne di fortu-
nk =, ma si deve ricordare
che esse sono  pochissimo
efficientl ¢ che non sempre
tali antenne consentono una
ricezione sufficiente. Le an-
tenne di fortuna sono es-
senzialmente le sequenti. In

prima linea le antenne in-
terne, Esse sono costituite
da wn filp conduttore teso
sul poggiucle o nell'interno
dell'edificio seguendo le esi-
genze di wbicazione. Se la
casa £ in gemento armalo
con gtruttura metallica, I'an-
tenna inlerna wviene ad es.
sere schermata 'n'spcttn al-
le ende in arrive ¢ la sua
efficienza & di conseguenza
assal ridolla e pud anche

31 |

essere nulla. Per aumentare
al reassime 'energia cap-
tafa da tali antenne hiso-

gna dare lore il mapggior
sviluppa possibile, cvitando
perd angoll acuti e ritorni
del conduttere nella stessa
direzione. E  soprattufito
isolarle bene. Altra anten-
na di fortuna assal impie-
gala & quella che utilizza
i fill della luce, collegando
la presa di acreo del rige-

vitore alla presa luce al-
traverste un opporiuno con-
densatore elettrice. La spi-
na per la presa di corrente
mia muniia del condensato-
re, € abitualmentle chiamata
« tappe luce =,

« Quale parte dell'impianio
olettrice contribuisca mag-
giormente ally ricezione &
difficile stabilire. 11 pii del-
le welte interrompendo il
circuita loce alla entrata

dell’appartamenlo non mulba
Ia ricezione, cid che indi-
cherebbe che | tratte di
conduttore che funziena u-
tilmente & limitato, Altre
volte ['intensita della rice-
zlone waria medificande le
condizioni  dell'impianto,
per esemplo installando un
nuove ricevitore anche a
notevole distanza dal pri-
me. Pud accadere che IMin.
tensité vari fortemente. fi-

no anche ad annullarsi, e
che queste variazioni si ri-
petano tutti i giorni alle
stessa ore, guando venga-
no, ad esempio, chiusl od
aperti interrutlori sulle Ji-
nee elettriche o messi in
funzione radioricevitor] ne-
gli alloggi wvicini. Pud av-
venire di conseguenza che
la ricezient sla nulla du-
rante il giorno e forte alla
S0ra, 0 Viteversa.



« Altre antenne di fortuna
sono le tubaziom dell'acqua,
del gas e del termosifone,
le quall perb, scarsamente
isolate, sono dei pessimi
collettars @i onde.  Anche
queste antenne di fortuna
soho fTacilmente influgnzate,
per Il fatte stesso del loro
cattiva isolamento e delle
fora lunghe diramazioni, dal
punto di vista della costan-
za della ricezione. Sono sta-

e Slﬂl'lili.lf come antenne
di fortupa anche le cose
pill varie: alberl, muri, lam-
padari, & persing | corpo
umano, ma la lore efficien-
z2 & minima. Quando non
$i pud ottenere una ricezio-
ne sufficientemente forte
delta  stanmone  locale con
un'antenna di fortuna biso.
gna rlcorrere ad una picco-
la antenna esterna, come
le he spiegato sopra. Se

con un ricevitora poto sen-

sibile 51 wogliono ricevers
le stazioni lontane bisogna
ricorrére  ad  un'antenna
molta  efficiente, del tipe
precedentemente visto. Ma,
come gia s'& detlo, la man-
canza di seletlivila  pone
ben preste un limite al rag-

giungimente di risultati sod-

disfacentli. S¢ invece il ri-
cevitore & di grande sen-
sibilith interessa soprattut-
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1o ottenere Il massimo rap-

porto tra la corrente del
seqnall ¢ la corrente dovu-
ta af disturbi. Gli amplifi.
catori provvedens pol ad
clevare il Hvello dei segna-
., Ma occarre lenere pre-
sente che il rapporto ira
il sagnale wtile e il segnale
parassita, come & dall'an-
tenna  ricevenle  lrasmessd
agli  apparecchi riceventl.
non viene pid praticamente

medificate, e gquindl le pos-
sibilita di ricezione dipen-
dono da questo rapporio o
non dal valore asseluto del
segnale utile generato nel-
I"antenna. L'aerea non deve
quindi essere in questo ca-
50 melto elevato, per nen
captare troppo i disturbi
atmosferict, ma  piullosta
collocato In wma posiziene
talea che sia forte il cam-
po elettrico dei seqnall wiili

¢ debole il campo elettrico
del segnali parassitl, Ad e-
sempio un  acrea di  for-
tuna non & melle indicato
con un ricevitore molto sen-
sibile perche si trova pil o
meno schermato rispetto al
segnali utili, mentre @ pros-
simo a tutte le sorgenti
dl segnali parassitl di ca-
rattere  industriale, come
campanelli, telelono, motori,
tranval, zscensori, ecc. Un

deve ricorrere ad antenne
sviluppate ed efficient], e
guesto  tanto pid  quanto
pil sono elevate |e sue esi-
genze. Troverd perd non
poche difficolta a separare
tra lora le varie trasmissio-
ni. Chi dispone di un ap-
parecchio molle  sensibile
avrd sempre una ricezione
sufficientemente inténsa an-
che ulilizzande una  gual-
siasi antenma di fortuna,
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picealo agren sopra i tetti
o tra due alberi o tra un
palo & la casa & assal indi-
cato. Anche in guesto ca.

0 ¢ inulile tenderc pii
di un file. Conviens pu-
re ricordare che il tratto
orizzontale ha poco effel-
to nel migliorare [efficien-
za  dell'acres, mentre  es-
$6 pud essere un  oiti-
mo captatore di  disturbi.
Tale ftrallo deve c¢ssere

quindi  poco  sviluppato.
Come lei  veds, Condensi-
no, a seconda dei casi esi-
stz 'aereo pia adailte. Chi
vudle ricevere solo Ia sta-
zione locale, ¢ | segnall so0-
no  sufficientemente  forti,
pud utilizzare come anlen-
na la rete luce o tendere
una piccola antenna inters
na. Chi, con un apparec-
chio poco sensibile, woqlia
ricevere  stazioni  lontane
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ma potrd essere assal di-
sturbato daj disturbi di ca-
rattere  industriale. Potra
miglierare [a sua ricezione
con una piccala anténna -
sterna  bene inslallata e
bene isolata. 1l quale tipo
di antenna e pur Sempre
quelle che conviene meglie
in ogni caso. Il dizmetro
del fila condutlore non ha
pralicamenle  imporiang,
una wolta che esso & suf-

ficientemente robusio per
consentire una giusta ten-
siope del file. Gli iselatori
non  OCCOFre  Siano  grossi:
due o tre Isolatorini a wove
od a selia serveno ottima-
menfte. L'entrata i casa
pud avvenire sia per megzo
di un isolatore apposite, sla
attraverso un foro in un
vatro.

u In conclusione, P"anleana
vera e propria pub anche

pssere sostiluita daun qual-
siasl sistema di fortuna,
ma occorre ricordare che
in tale caso i risuliati pos-
50M0 essere assai scadenti
ed anche nulli. E soprat-
tutta incestanti perché ad
o momenta possant wva-
riare le condizioni dell’an-
tenna. Nulla vale una buo-
na antenna indipendente,
ben isolala e sislemala con
buon ¢riterio tecnico s,

2/
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« Ora, signor Fonolo, he
delle idee malto chiare sulle
antenne. Appena sard  di

riterne 3 casa (installerd
un‘antenna come |3 vedo io.
Avro un  suceessone  con
tutti | miet amici. Ma... e
la presa di terra? Ne sen-
to sovente parfare come di
cosa Importantissima =,

« La presa di terrz do-
vrebbe a rigore essere fatta
sotterrando  in  suala  di

terra umida, ad uno o pil
metri di profonditd, della
lamicra metallica tra due
strati di carbone © colle-
gande mediante un condut-
tore di rame di grosso dia-
metro & di lunghezza mi-
nima possibile |2 lamie-
ra all'apparecchio ricevente.
In pratica, sia per la dif-
ficolta di potere disporre
dl una simile presa di ter-
ra, sia per 01 fatto che i

risultati ottenuti sano pres-
sochk eguall, si ricorre a
procedimenti  assal  pil
semplici. 1 quali consistono
soprattutio nel considerare
came «terran il tubo del
gas o quelli dell'acqua e
del termosifone, ed effet-
teare  quindi 0l collega-
mento di terra dal ricevi-
tore ad uno di questi tubi.
L'attacco elettrico al tubo
prescelto per la terra deve

essere fatte rispettando al-
cune narme. Innanzi tutte
la superficie del tubo dave
gssere  pulita, esente da
vernici od essidazioni. 1
cantatto deve essere soli-
do ed amplo con una buo-
na legatura di filo di rame
di prelerenza stagnato che
o ricopra per un centime-
tre o due. Il collegamento
al ricevitore deve avere la
minima lunghezza, cid che

L

si ottlene scegliendo il tubo
pitk vicine ed 11 percerso
pith corto,

o L'antenna viene collega-
ta all'apposito morsetlo del
ricevitora e, passando at-
traverso il circuite d'en-
trata del ricevitore, prose-
gue verso la presa di terra.
Abbiamo quindi di  fron-
te, sia pure a notevole
distanza e con Uinterposi-
zione di estacell, I'antenna

G
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trasmetiente & quella rice-
vente, collegate elettrica-
mente dalle onde radio,
Nell'antenna rlcevente, e
ciog dall'estremith dell'ae-
reo alla lerra, passanda at-
traverso al circuito d'en-
trata del ricevitore, cir-
tola una corrente prodotta
da wquells che circola nel
lentano aeree trasmetiente.
E qui lei deve notare I'e-
lemento  fondamentala del

fenomeno: la corrente nel
I'agreo ricevente & identica
alla corrente che percorre
I'antenna trasmettents. E
ciok una corrente di alta
frequenza (parecchie cen-
tinaia di migliaia di alter-
nanze ogni secanda) mMe-
dufata a frequenza musi-
cale, nel nostro case 435
vibrazioni al seconda cor-
rispondenti al «la® emes-
sa dal violoncello dinanzi

]

al microfono. La forma del-
I'andulazione a frequenza
musicale che inviluppa la
corrente portante ad alta
frequenza & quindi la stes-
cax forma della corrente
musicale generata nel mi-
crofono e corrispondente al-
I'enda sonora emessa dal
visloncallo. 5i & quindl of-
tenuto di fare circolare nel
circulto di entrata del ri-
cevitore una corrente elel-
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trica portante fedelmente
impresse le caratteristiche
della corrente elettrica nel

microfonc del lontano au-
ditorio, ¢ quindi le carat-
teristiche dell’onda sonora
generata dal violoncello, 1
passo  pill  Importante @
compiuto, ed otcorre Ofa
sfrutfare tale corrente per
riprodurre il suono del vio-
loncello. A guesto provvede
appunto il riceviters, |l

guale pub avere diversa co-
stituzione & diverse fun-
zionl a scconda dell’inten-
sith che sl vuele dare alla
riproduziona sonora, della
facilita di ricevere stazioni
lontane, dellp possibilita di
separare le stazioni tra di
loro, della  gqualith della
ricezione, della  praticitd
nell'use, eccetera. 5i pos-
sona pertanto avere ricevi-
torl semplicissimi e di bas-

¢o costo e ricevitori com-
plicatizsimi e & prezzo ele-
vato.

« La secelta del ricevitore
dipende dalle esigenze del-
I'ascoltatore, dall'efficienza
dell'antenna ricevente, dal-

l'esistenza o meno  di
stazioni trasmettenti  vi-
cing =,

« Signor  Fenole, deve dir-
le che comincio a divenire
entusfasta della radio, ol

tre che come ascaltatore,
per 1| meraviglioso conca-
tenarsl del fenomeni che in
un perfetto seguite armo-
pico congiungana a migliaia
di chilemetri di distanza
esecutori  ed  ascaltatori.
Comprendo ora quanic pos-
sa appassionare lo  studio
della radiotecnica e perchi
i radiotecnici  considerino
la loro scienza came una
vera arte»,
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o Ora, Condensing, le sple-
go come funtiona un rice-
vitere a cristallo, per e-
semplo a cristalle di gale-
na. Queste tipo di ricevi-
tore & 0l pih semplice che
5i peossa realizzarc, ma for-
nisce per contro una in-
tensita di ricezione che &
appena sufficlente ad azie-
nare una o pil cuffie, e
nen un alloparlante. L'ele-
mento pia importante del

ricevitore & il detector, o
rivelatore, a galena, Esso
& cosi costitulte: uma spl-
rale metallica, che termi-
na con  una  sotlilissima
punta, & fissata ad wun
braccio, anch’esso di me-
talle, che pud essere al-
zalo o abbassato e spo.
stato in ogni semso, La
punta deila spirale pud co-
si  essere  appoggiata su
ogni punte di un cristalle

di galena, che & fissato sul-

la basetta del detector. Su

quests schizzo il detector

& segnato cal numero 5,

Altri elementi del ricevi-
tore seno: fa bebina di In-
duttanza 2, che & un avs

volgimento di qualche de-

cina di spire di filo di ra-
me isolato; il condensatore
variablle 4, nel quale due
serie di lamine metalliche
affacciate

passong  esstie

pilt o meno tra di loro per
far variare quello che si
chiama Iz capacita del con-
densatore; il condensatore
fisso &, nel quale le due
serie di lamine sopo fisse
€ la capacith & quindi co-
stante; la culfia 7. La bo-
bina ed il condensatore va-
riabile fermane il circuite
schizzo
sono segnati anche i fili
che collegane eletiricamen-

oscillatoria, Melle
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te tra di lore | wari ele-
menti del circuito, Tale si-
stema per rappresentare
un clircuite non & perd pra-
tico ed | tecnici ricorrano
al cosiddello schema, nel
quale ogni elements & rap-
presentate da un simbolo
convenzionale. Led vede, ad
esempin, o schema del ri-
cevitore di cul parllame, e
vl riconesce  immediata-
mente ogni elemento  del

circuito, contraddistinto con
lo  stesso  numere dello
schizzo ».

o Ma perché occorre tutta
questa roba, signor Fono-
lo, & non basta metter la
cuffia tra l'antenna e la
terra  per  trasformare la
correnle in sueni? »,

wSe fel, Condensino, ado-
perasse la sola cuffia non
sentirebbe nulla. Nen bi-
sogna  dimenticare che la

corrente che circola tra an-
tenna e ferra & corrente
ad altissima frequenza, nel
nostro case un milione di

oscillazioni  al secondo, e
the la corrente di frequen-
za musicale & rappresen-
tata solo dalla fluttuvazione
di questa corrente ad alta
frequenza, I valore medio
di tale corrente ®© nullo.
Del resto correnti con un
numersa coti grande di oscil-

lazioni per secondo non po-
trebbero percorrere gli av-
velgimentl delle elettrocala.
mite dei ricevitori telefani-

¢i, né le membrane vibranti

di questi witimi polrebbero
esequire vibrazioni cosi ra-

pide. Occorre complere quel
processo chiamats o rivela:
zione » o« reltificazione »,
il quale consiste nel sop-
primere la corrente di alta
frequenza conservando solo

fa fMuttuazione a frequenza
musicale. E' Il precesse in-
verso a quello della madula-
zione nei trasmettitori. Ad
esse provvede appunte Il
detector, il gquale presenta
la proprietd di lasciare pas-
sare tra il cristallo e In
punta della spirale la cor-
rente in un solo senso e
quindi solo una meth delle
oscillazioni. La corrente.
come si dice, rettificata,

[

& formata di tantl Impulsi
tutti nelle stesso santo, cosl
che il valore medio di que-
sta corrente non € pit nul-
le, ma ha un andamento
cerrispandente alla fluttua-
zione a frequenza musicale,
GH Impulsi caricano il con-
densatore 6 ad una tensio-
ne che seque fedelmente la
NMuttuazione a frequenza
musicale ed in ultima ana-
ligi V'originale corrente mi-

"—"'vhlh._

crefonica. Agll estremi del-
la cuffia & pertante appli-
cala wna lensione pulsanie
riproducente la  corrente
microfonlca ¢ che mantie-
ne unx Egu.‘ll! correnle me-
gli avvolgimenti delle elet-
trocalamite dei ricevitori
telefonici. La membrana di
ferro, che & di fronte alle
elettrocalamite, & pld o me-
ne attratta in proporzione
al valore della corrente nel-

le elettrocalamite stesse &
vibra di conseguenza  se-
guendo la Muttuazione della
corrente. E slecome Que-
sta fluttuazione riproduce
la corrente microfonica, la
guale a sua velta riprodu-
ce l'onda sonara, la mem-
brana del ricevilore della
cuffia vibra & 435 vibrazio-
nl al secondo ripreducendo
la nota del vialoncella dal
quale stame partiti v,
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u Le confesso, signer Fa-
nola, che non & semza fa-
tica che ho seguito la sua
descrizione, Aleunl  punti
del funzionamenta del rice-
vitere a cristalio non mi so-
no riusciti molto chiari. Ad
esemplo, perche la spirale
del detector & mobile? n.

o Perche non tutti i puntl
del cristalle di galena sono
egualmente sensibili. Biso-
gna cercare conm un po’ di

TRRARGNE ARFLICATA AL MLINLIOR
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pazienza un buen  punta
tensiblle ¢ regolare la pres-
sione della punta sul cri-
stalle, Un urto, una scarica
atmoslerica possono distrug-
gere od attenvare la sen-
ibilita del punto od in tale
caga accorre cercare un al-
lro punto .

o Perche il detecter a cri-
stallo mon pud azionare un
altopariante? »,

o Perchi il contatte punta

metallica-cristallo non & at-
to a rettificare che correnti
molte  deboli. Oltre wuna
cerlp intensitd di corrente
non rettifica pid efficiente-
mente, ed anzi il punto
sensibile perde permanen-
temente la sua capacita a
rettificare. Si dice che il
punio sensibile del cristallo
5i brucia ».

o Perchk una corrente che
passa tra una punta me-

taflica ed un cristalle di
gatena viens rettificata, e
cior viene lasciata passare
in un solo sensa? a.

u Sone  state date molte
spiegazion! del fenomeno
ma nessuna & interamente
convincente. 1l fatto & che
gttraverso §l contatto una
corrente eletirica passa fa-
cilmente In un senso ed &
quasi completamente arre-
stata nel senso contrario »,

=4

# VI sono altri tipi di ret-
tificatari, oltre quello 2 ga-
lena? @,

o Molti altri. Vi sono quel-
Il che Impiegano, al posta
della galena, pirite, zinci-
te, carborundum, ed altri
che lunzionane su pringipd
completamente  differenti.
Quelli praticamenie adope-
rati per rettificare le deboli
correnti radicelettriche non
sono perd che due: il de-

]
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tector a galena per i sem-
plicissimi ricevitori con cuf-
fia ed il detectar a valvela
elettronica per | riceviteri
con altopariante ».

i Perchit In -aleuni ricevi-
tori nan c'& il cendensate-
re fisso in parallelo sulla
cuffia? »,

o L'avvolgimento delle elel-
{rocalamite della cuffia pos-
slede una capacitd propria
per cul esso pud fungere

2500 IHIVLY

in certe qual modo da don- cola carica  elettrica  al
densatore. E' perd censl-  condensatore. La lensione

gliabile inserire un vero e
proprie  condensatore che
accumuli i brevissimi ime
pulsi della corrente a ra-
diofrequenza rettificata. Nel
nostro  casa in  clascuna
delle onde che inviluppano
la corrente portante a ra-
diofrequenza vi sono 2300
brevissimi impulsi, clascuno
dei quali apporta una plc-

ai poli di quest'ultimo se-
gue la forma dell'onda che
inviluppa la radie-frequen-
73, & clok la forma dell’on-
da che vogliama riprodurre.
Tale tensione & inviata alla
cuffia che ¢ in paralielo al
condensatore & vi manfie-
ne una corrente della stes-
sa forma ».

W Ed 1 cirguite oscillatorio
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formato dal condensalore
variabile e dall'induttanza
a che cosa serve? o,

o Il suo scopo & gquelle di
selezipnare 'emissione che
¢l vuole ricevere, eliminan-
do le altre emissionl, e di
aumentare ['intensith della
ricezione, 1l primo effetto
& particolarmente  impor-
tante in ricevitori sensibili
che possteno ricevere molle
emissioni, mentre il seconde

ha importanza nei  ricevl-
torl poco sensibili, per e-
sempio In un ricevitore a
galena nelle localitd ove ©
un solo trasmettitore lo-
cale, La tensione ai poli
di un elrculto oscillatorio,
costituite da una bobina e
da un condensatore in pa-
rallelo ed opportunamente
inserito in wna linea nella
quale circola della corrente
alternata, & massima per
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una frequenza della corrente
alternata definita dal valeri
della induttanza e del con-
densatore.  Allontanandosi
da tale frequenza, la ten-
sione cala rapidamente. Re-
golando pertanto la capa-
cith del condensalore va-
riabile =i perta il elreuito
oscillante a dare la massi-
ma tensione, o, came 5i dice
carrentemente, a risuonare,
ad essere sintonizzate od

accordate  sulla  frequenza
della stazione che si vuole
ricavere, le altre stazioni
rimanende pil o meno eli-
minate. In queste schizze
lei wede ad esempio quale
@ 1l valore di capacita che
permette la massima [nten-
sith di ricezione su 'una
g 1'altra di tre stazioni @
quale & ancorn, per tale va-
lore di capacitd, IMntensita
delle altre due stazioni o,



Timyian i

T i~
GRARALIGAL

BAL SORGLA A TOLL

o Perchié falvalta syl mio
ricevitore a galena non s
riesce a separare le due sta-
tionl lecali che trasmetto-
no wnttmpnnnnrmnlc? L
o Perché 1l circuite oscllia-
torio non & sufficientemente
selettive. Quando esso & ac-
cordato su una delle due
stazioni, la lensione prodot-
ta dallaltra stazione al suoi
estremi & ancora sufficien-
temente forte da disturbare,

Ecco per esempio le curve
rappresentative della tensio-
ne prodotta agli estremi del
circuito  oscillatorin  dalle
stazioni 1 ¢ 2 quando sl
ructa Il condensatore. La
stazione 1 & pld forte e sl
riceve con la massima in-
tensita quando il condensa-
tore & su 55 gradl. Per tale
posizione la stazione 2 si
riceve assai debolmente e
nen disturba. Ma quande
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si vuole ricevere la stazio-
ne 2 & si regola per questo
il condensatore su 75 gra-
di; la stazione 1 & ancora
assal forte (valere A B),
quasi come la stazione 2 &
disturba notevoimente. Di-
sponenda di wn circoito
oscillatorie pid selettivo, 3l
potrebbe praticamente eli-
minare ciascuna délle due
stazionl, come & chiaramen-
te mostrate In questo se-

<onde disegne. In un ple-
cala apparecchia a galena
per dileltanli & assai diffi-
cile realizzare un circuite
oscillatorio molte selettive,
¢ quindi, quande non & pos-
sibile separare due stazioni
con I"esistente circuite, I'u-
nica cosa a farsi & di ri-
correfe ad wun secondo cir-
cuito escillatorio. Quest'ul-
time 3i Inserisce general-
mente tra l"antenna ed il
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ricevitore, e 51 chiama al-
fora  circuilo  filtro, Lei,
Condensine, vede la dispo-
sizione degli organi in que-
sto schizzo e wvede pure lo
schema. corrispondente. 1l
vecchio circuite oscillatorio
si accorda sulla stazione
che si vuale ricevere, men-
tre il circuito filtro sl ac-
corda sulla stazione che non
=i wuole ricevere. In guasto
modo la stazione che non

si vuole ricevere produce la
massima tensione tra j dug
estremi del circuite filtro,
tensione che non agicce sul
rettificatore a galena, men-
tre la stazione che si vuole
ricevere produce la massi-
ma tensions tra | dus e-
stremi del wecchio circuito
oscillatorio, E' quesia ten-
sione quella che viene ap-
plicata al rettificatore, |l
quala & appunto collegate

1l
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in paralielo a gquesto cir-
cuito oscillatorie. In questo
modo si riesce con sicurez-
23 ad escludere la seconda
stazione locale, od ogni al-
tra slazicne che disturbi
nel caso che l'aeree sia cosi
efficiente che il ricevitore a
galena riesca a caplare pid
stazioni »,

« Signer Fonole, compren-
do benissima perché doven-
do selezionare le stazioni

sla necessario ricorrere ad
une o pil circuiti oscilla-
tori, ma non comprendo
perche occorra un circuile
oscillatorio guando nen s
pud ricevere che una sola
stazione & non vi & quindi
pericole di  interferenza ».,
o Infatti il circuito oscilla-
torio in questo caso non &
indispensabile. 51 pud benis-
simo  ricevere disponenda
semplicemente le cose come
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in questo schizzo, Per lo
stesso molive gid spiegato-
le, 51 pud anche abolire il
candensatore fisso in paral-
lelo alla cuffia ed allora il
ricevitere diviene di una
semplicitd straordinaria: un
deteclor ed upa cuffia. Ec-
co lo schema corrisponden-
te. Motlamo perd che, per
modivi tecnici che le ri-
sparmio, lale sistema & as-
sal meno efficlente & quindl

pud essere impiegato solo
guando la ricezione & molto
facile. In casa contrario
bisogna aggiungere un cir-
cuite oscillatario ».

o Quanta spire di filo de-
vono avere e bobine? .
i Dipende sopratiutio dal-
la- lunghezza d'onda da ri-
cevere & dalla lunghezza
defl'antenna. Pil 'onda &
lunga e tanto maggiore deve
essere 0l numero di spire,

it

pit I'antenna & lunga e
tanto minore deve essere
quests numars. In generale,
da 20 a 40 spire, secondo
I casi, vanno bene. Se con
tutta [l condensatore va-
riabile inserite non & rag-
giunge ancora la massima
intensitd della ricezione, &
segna che || numero di spi-
re & insufficiente. Vicever-
58, 5¢ €io avviene con tutto
Il condensatore escluse, #
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che vi sono troppe
Per 1l filtre vale lo
ragionamento, ricor-

seanc
spire.
stesso
dando pera che Io scopo da

raggiungere & la  minima
intensitd della stazione che
mon siowuoble ricevene .,

= Grazie, signor  Fonolo;
posso continuare la fila dei
perché? ».

« Sono ben lieto di poler
chlarire quef punti che le
riescone ANCOra GSCUri =,
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o Parchi la cuffia deve es-
sere calamitata? w,

w Lei wuol dire perche il
nucleo  dell’elettrocalamita
deve essere magnetizzato.
Consideri un'elettrocalamita
con il sue nucles di ferro
non ancora magnetizzato e
I'avvolgiments di file con-
duttors interna al nucleo.
Se nell®avvolgimento faccia-
mo  passare una correnie
confinua  progressivamente

|
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crescente, il ferra i magne-
tizza dapprima lentamente,
pol rapidamznte e poi di
nueve lentamente, sina ad
un valore massimo, detlo
di saturazione, che non pud
essere aumentato per quan-
to si aument| la corrente.
Queste fenomena & chiara-
mente [llustrato in questo
diagramma. Motk che sul
tratto ripide Interne al
punte A una plccola varia-

AR ).

zione della corrente conti-
nua produce una grande
variazione nella magnetiz-
zazione, mentre nel tratti
inferiore e superiore cig non
avviene. Perche la corrente
variabile della  ricezione
produca le massime possi-
bili variazioni &i magnetiz-
zazione del nucleo magne-
tico, condizione per la gua-
le, come si vede nel dia-
gramma, la membrana com-

pie le vibrazioni pit am-
ple. conviene mandare nel-
l'avvolgimente oltre alla
corrente variabile della ri-
cezione anche una corrente
continua che porti stabil-
mente [a  magnetizzazione
al punto A. In pratica la
magnetizzaziona permanen-
te non viene prodotta con
un avvolgimento percorso
da corrente, ma semplice-
mente ricorrende ad una

PVLLED MAGHITIZLATD
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calamita permanente. E
ciog, il nucleo sul quale &
I"avvolgimento & una wvera
¢ propria calamita perma-
nentemente magnetizzata al
valere A. Se con il tempo,
o per avere trattato male
la cuffia, questo magnete
permanente <i smagnetizza,
a pari corrente dei segnali
si hanno wvariazionl minori
della magnetizzazione & quin-
di lintensity deila ricezio-

ne diminuisce. 5| possano
avere anche distorsioni per
metivi sul quali, per ora.
non mi soffermo. Sisogna
allora calamitare nuava-
mente | magnelind della cuf-
fia, perché guesta ripren-
da la sua efficacia ».

o Mi ha detto che la sma-
gnelizzazione dei magneting
pud anche avvenire per a-
vere trattato male fa cuffia.
Cosa wuol dire? ».
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«Se la corrente continua
inviata nell'elettrocalamita,
della quale abbiame parlate
in principio, passz in un
senso il nucleo si magne-
tizza in un certo senso, ad
esempio con il polo nord in
alte ¢ con il pole sud in
basse. Ma se questa cor-
renle & inviata in  senso
contrario, la magnetizzazio-
ne 3l Inverte. Quindl se
lel mandasse nell’avvelgi-
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mento del magnate perma-
nente della culfia wna cor-
rente conlinua nel senso
che corrispende alla magne-
tizzazione contraria, essa
tenderebbe a smagnetizza-
re il nucles, ¢ se fosse sta-
ta forte o avesse durato
molte tempo la smagnetiz-
zazione diverrebbe perma-
nente, Cid pud avvenire, ad
esempio, quando la cuffia
venga [Inserita all'lncontra-

rlo nel clreuite dl un rice-
witore a wvalvole nel qua.
le passi wuna elevala cor-
rente. conlinua, Anche una
correnie alternata smagne-
tizza la cuffia: cid pud av-
wenire  inviando  errone-
mente o per guasto del
ricevitore la tensione della
rete luca nella cuffia. Quan-
do esamineremo | ricevitori
a valvole wvedreme come
devone essere collegati ad

eisi ln cuffia e Daltopar-
lante. Per | rlcevitor] a
galena osserviame che la
corrente reltificata dal de-
tector & una corrente varia-
bile di ampierza, ma unidi-
rezionale perchi passa sem-
pre nello stesso senso e pui
quindl sia aumentare che
diminuire la magnetizzazig-
ne. Tale corrente & perd
cosi debole che non vi @
da precccuparsene. Talvolta
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pub esservi pero una delle
due posizien] della cuffia
per cui la corrente rettifi-
cala aumenta anzichié dimi-
nuire la magnelizzazione in
misura tale che la ricezio-
ne per tale posizione & sen-
sibilmente pid forte. Cone
viene guindi provare ad in-
vertire 1l collegaments del-
la cuffia per controllare se
in una delle due posizioni
I'intensita di ricezione & un

poco pia forte, sceglienda
naturalmente  quest'ultima
posizione »,

« Signer Foncle, lei ml ha
detta che non & pratica-
mente possibile ascollare in
altopariante con un appa-
recchio a galena, Come &i
fa per sentire in altopar-
lante? o,

w5 ricorre alle valvole e-
lettraniche sfruttande le lo-
ro  meravigliose proprietd.
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= 5i pud per esempio fare se-
guire il detector a galena dn
un amplificatore a valvele
il quale aumenta di polenza
la corrente a frequenza mu-
sicale erogata dal detector
sino al valore desiderato e
tale da azionare un altopar-
lante. Oppure sl pud rlcor-
rere ad un ricevitore inte-
rameénte a valvole nel qua-
le anche il detector & co-
stituite da una valvala e-

lettronica. Questo detector
pub anche essers precedu-
to, oltre che =eguite, da
un  altro amplificatore |l
quale amplifichi e correnti
a radiofrequenze ricevute
dall’aeren prima che esse
vengano applicate al detec-
ter. Combinazioni ancora
pit complesse dl wvalvole
detectricl e amplificatricl
possono  essere  realizzate
per costituire ded ricevitor

particolarmente sensibili e
potenti,

= Prima di spiegarle come
funziona wun amplificatore,
QLCOTre esaminare Cosa E
e come funzipna la val-
vola elettronica, la quale
& alla base dl tutt] gl ap-
paracchi madernl. Le parti
di una walvola sono: il bul-
bo di wetro, nell’interno del
quale sono gli elettrodi, fo
zoceolo di materiale isolan-

te sul quale sono fissati §
pledini per le prese di cor-
rente degli elettrodi verso
Pesterno,  Nell'interno  del
bulbo di wvetro della val-
vola & fatto il vuoto, cer-
cando di raggiungere | gra.
di  pid  alti  possiblll  di
vuote. In una buona wval-
vola & hanno pressioni in-
feriori al milionesima di
millimetre di mercuric, e
clok dell'ordine del millo-

bl
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nesimo  di  milionesimo  di
almosiera. Mell'interno del
bulbe di vetra seno conte-
nuti pld elementi chiamati
cemunemente elettrodi, ed a
seconda del numers di que-
sti elettrodl prende nome
la valvela. Ad esemplio val-
vola a due elettrodi o dio-
do, a tre eleltrodi o trioda,
a quatiro elettrod] o tetro-
do, a cinque elettrodi o
pentodo, ecc. Cominciamo

dal diodo, che & 11 tipo di
valvela pill semplice. I due
elettrodi in esso contenuli
sono un filamenlo portato
ad alta temperatura me-
dlante una corrente elettri-
€3 e una placca metallica
che circonda il filamento,
Il filamento riscaldate nel
vueto presenta la proprietd
dl emettere dei corpuscoli
carichi di elettricita nega-
tiva chiamati elettroni. Per

darle un‘idea di quanto sia
piceolo un eletirone le diro
che e550 pesa presse a poco
fa millardesima parte della
miliardesima parte di un
miliardesimo  di grammo!
Lei sa che cariche elettri-
che di segno contrario si
attiranc. Basta quindi dare
una carica positiva alla
placca che circonda il fila-
mente perche gli elettroni
negativi emess] dal filamen-

to wengane attirali  dalla
placca & 5| abbla una cor-
rente di elettricitd negati-
va, o corrente eletironica,
dal filamento alla placca »,
o Ma data la piceclezza de-
gli elettroni questa corrente
sard trascurabile! ».

« Mo, Condensino, perche
se & vero che qli elettroni
sono  plccolissimi, d° altra
parte essl zono molte nu-
merosi ¢ viaggiano a gran-
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de velocitd. Se, ad esem-
plo, la placca & ad un po-
tenziale positive di 100 valt
rispette al filamento, gl
elettrodi  raggiungone  la
placca con una velocita di
6000 chilometri al minuto
seconde.

«Lla corrente elettronica
chivde i1 clrculte eletirice
nell'internc della valvala, ¢
il fatte fondamentale sul

quale & basa il funziona-
mento di tutte le valvole
elettroniche & che la cor-
rente In tale clroculto pud
clrcolare in wn selo sen-
50, e ciog quello per 1
quale gli eletironi vanno
dal filamento alla placca
guande quest'ultima & po-
sitiva, GI elettroni non
possono andare dalla placca
al filamento, e quande la

placca & ad un potenziale
negative nessuna corrente
pud  circolare  nell'inlerno
dell'ampolia. In sostanza il
diodo si comparts come un
interruttore che interrom-
pe Il circuite quande Ia
placca diviene negativa e
la corrente eletironica pas-
serebbe dalla placea al fila-
menie, e chiude invece il
circuite quanda la placca &

positiva ¢ la corrente. elet-
trenfca passa nell” interno
della valvola dal filamento
alla placca. 1 tecnici chia-
mana la placca anche o a-
nodo », 11 filamente o cato-
doe e il circuito A B C D
E F circuito anodico, Ora
vediamo a che cosa serve
il diedo, e cicé 1l tipo pld
semplice di valvala elettro-
nica.,
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« Sfruttands la  propricta
del diedos di lasciare pas-
sare la corrente in un solo
senso, esso viene impiegato
per rettificare le correnti
allernale, e cioe trasfor-
mare in corrente  unidire-
tionale pulsante la corrente
alternata, che & come lei
sa, quel tipo di corrente il
quale percorre il conduttore
alternativamente e successi-
vamente in un senso e nel

senso contrario. Il senso di
circolazione della corrente
5i inverle ad esempio da BO
a 100 volie al secondo per
la corrente industriale di
Muminazione, centinala e
migliaia di volte per lg cor-
rent! a frequenza musicale,
milioni di volte al secondo
per le correnti ad alta fre-
guenza della  radio.

« Dopa la rettificazione ri-
mangeno solo le semionde

corrispondenti ad un solo
sense. Il dicdo wiene ad
esempio impiegato come de-
tector per rettificare le cor-
renti di alta frequenza nelle
stesse condizioni del detec-
tor a cristallo di galena del
quale le ho gii diffusamente
parlato. In questo schizzo si
velde come vengono disposte
Ie cose per realizzare un de-
tector a diedo. In sostanza
Il detector a cristallo & so-
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stituite nel circuite con il
diodo. Le schema corrispon-
dente & qui di seguito dise-
gnato, L'efficienza del dispo-
sitive & aumentata inseren-
do nel circuito anodico una
pila che renda positiva la
placca ¢ che mantenga
quindi, anche in assenza del
segnali, una debole correnie
continua nel circuito ano-
dice della valvala »=.

o E' pii efficiente il clr-

culto con detector a galena
o quello con detector a
dipdo? =,

« Hanno presse a poco la
stessa efficienza, ma quello
2 valvela & pid stabile. non
i sregola e pubd rettificare,
s¢ opporlunamenie mantato,
correntl di qualsiasi inten-
sith. Mecessita per contro
di sorgenti supplementari di
tensione ed & piu costoso.
Quindi esso viene adoperate

come delector negli appa-
recchi a pid valvole nel
quali si hanno gid dispo-
nibili le tensionl necessarie
agli altri stadi e il funzio-
namento del deleclor deve
essere stabile e regelare,
Nel ricavitor] muniti di sola
detector viene invece im-
plegato quasl esclusivamente
il detector a galena. 1l die-
do viene anche usato per
trasformare le tensioni al-

ternate industriali della rete
di distribuzione della luce ¢
dell'energia elettrica nelle
tensionl continue necessarie
per l'alimentazione del ri-
cevitori a wvalvole, ¢ clod
per fornire le tensioni con-

tinue anodiche alle placche

delle valvele a dué o pil
elettrodi. Mediante un nor-
male trasformatore eleva-
tore di tensione si eleva
la tensione alternata della

rete al valore desiderato, &
la si rettifica pol con un
diodo che sopprime una
meta delle semionde cosi da
fernire una corrente wnidi-
rezionale puliante. Per avers
una corrente che 51 possa
veramente chiamare con-
tinua, e ciok, oltre che
unidirezionale, costante od
eguale a quefla fornita da
una pila o da un accumu-
latore, occorre ancora = Jj-
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wollare » fa corrente unidi-
rezionale pulsante, Cid sl
oltiene con un camplesso di
condensatore & dl bebine
di induttanza, costituendo
quelle che si chiama un
filtro di livellamente. La
bebina di  Induttanza, la
guale & un avvolgimenlo di
filo condultore avvolle b
un nucles di materiale ma-
gnetico, si oppone alle va-
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riazioni delln correnfe che
Ia mttraversa e tende a ren-
dere questa corrente pio co
stante. 1l condensatore si ca-
rica sotto I'effetta degli im-
pulsi di tensione costituit
dalle semionde che passana
attraverso il diedo e la bo-
bina, ¢ permanende caricalo
anche dopo che Iimpulso @
cessale manliene presso a
poca  costante  la tensione
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alle sue eslremita e cioe ai
poli della finea. Il conden-
satore 51 comporla come un
serbatoio idraulico il gquale
accumuli cid che gli viene
irregolarmente inviale, per-
mettendo una erogazione re-
galare @ costante. Un buon
filtro livella guasl perfetta
mante la tensione rettilicata
rendendola simile a quella
assolutamente continua che

vigne eromata da una pila
o da un accumulatere, Ogni
moderne apparecehio rica-
vente a valvole ¢ munito di
yno o pii diedi rettificatori
sequith dai rispettivl filtri
di livellamente per trasfor-
mare la tensione alternata
della rete In tensionc con-
tinua e alimentare con essa
i cirewiti di tutte le valvole
elettraniche.



« Le yalvole a due elettrodi
oltre ad essere impiegate
per trasformare la corrente
alternata delle reti di di-
stribuzione elettrica in cor-
rente continua per Malimen-
tazione del ricevitori, sond
anche impiegate con lo stes-
50 scopo nel trasmettitori.
L'unica differenza & cha,
trattandosi di  correnti e
tensioni molto pid elevate,
I diodl per § trasmettitor

sano piu grossi e anche,
quando cid necessitl, raf-
freddati ad acqua. Una par-
te delle grosse valvole sui
trasmettitori sono diodi ret-
tificatori per fornire la ten-
sione continua necessaria al
funzionaments del trasmet-
titore.

= Con 1'aggiunia di un ter-
20 elemente nell'interno del-
I'ampolla si ottiene la wal-
vola a tre eletirodi o trio-

do. 1| terzo elettrodo & una
spirale o una griglia di fi-
lo posta fra il Tilamento e
la placca ¢ vieme appunte
chiamata griglia. Sfruttando
il fatte che le cariche elel-
triche di segno conlrario %
attirano & le cariche elet-
iriche dello stesso segno s
respingens, la corrente degli
elettronl negativi che dal
ilamento vanno alla placca
viene regoleta facendo wva-

riare il potenziale elettrico
della griglia. La griglia si
camporta come on rubinetlo
in una condutlura di acqua,
Quande la grighia & suffi-
cientemente negativa essa
respinge tutti gli elettroni
& nessuno df  questi rag-
giunge la placca, di modo
che la corrente di placca, od
anodica, & nulla, Quando la
griglia & sufficientemente
positiva tutti gli elettroni
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emessi dal filamento rag-
glungeno la placca o la gri-
glia & si ha la massima
corrente eletlronica tra |l
filamento & Iz placca, Per
valori intermedi del poten-
ziale delta griglia si hanno
valori intermedi dells cor-
rente elettronica. Il punto
essenziale di questo funzio-
namente & che esso agisce
praticamente senza inerzia
data |a grande welocitd,

gualche migliaie di chilome-
tri al secondo, ed il piccolo
percarse che gli elettreni
dewono compiere.

= Liintroduzione dellagriglia,
e ciog la possibilita di rego-
lare senza inerzia e sempli-
cemente mediznte la varia-
zione di un potenziale elel-
trico la corrente anodica,
ha permesse di ottenere una
meravigliosa valvela elettro-
nica, il triedo, che pud ret-

tificare ¢ amplificare | se-
nnali radio e anche generare
le correnti @ radicfrequenza,
centinala di migliaia e mi-
lioni di periodi al secondo,
necessarie per |3 trasmissio-
ne. Il triodo pud ciog com-
plere tutte le funzicn] essen-
ziali nel campo della radio-
trasmissione e della radieri-
cezione e 5 comprende quin-
di come e550 5] Sia sviluppa-

to ed introdotto in tutti | cir-
cuiti.

« Wediamo, per cominciare,
come lunziona il iriodo de-
tector. 5i da alla grigia
un polenziale negalive sul-
ficlente per impedire alla
corrente anodica di stabi-
lirsi, tale che nessun elet-
trone passi dal hiamento
alla placca ma che sia sul-
ficiente rendere, anche solo
di poce, meno negativa la
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griglia perchié elettrani pos-
sano passare ¢ la correnfe
angdica stabilirsh. Invianda
allera alla griglia fa ten-
sione allermata dei seqnali
ricevuti avvieng che la se-
mionda negativa rende an-
cora piu negativa 1z griglia
e |la corrente anadica per-
mané nulla, mentre la se.
mionda positiva rende la
griglia meno negativa & pro-
duce quindi un passaggio di

corrende nel circuito ana-
dico. Quindl In questo cir-
cuite anodico &l ha un pas-
saggio di corrente unidire-
zionale costituita da impulsi
corrispandenti alle semionde
pesitive. Accorgimenti sono
presi perchié la corrente
anodica risulli proporzionale
allz variazione del potenzia-
le della griglia; e ciok per-
chie e semionde della cor-
rente ancdica riproducans

fedelmente le semionde del-
la tensione dei segnali, Nel
tircuite anodice si oltiene
quindi una corrente identica
a quella che si otterrebbe
rettificanda cen wn dieds,
ma, se le cose sono dispo-
ste bene, assai pld Intensa
perche i sfrutta "efetto
amplificatore del triodo. 1
detector a triede & quindi
piu efficiente di guelli a
diode ed a galena, ed & per

queste preferite nei radio-
ricevitori, Questo sistema di
jmpiegare il irioda come
detector & delta « per ca-
ratteristica anodica ». Vi so-
no anche altri sistemi di
implegare il triodo per de:
tectare, ad etempic quells
con condensatore di grighla,
ma su queste soogetta &
sulficiente quanie le heo
spiegato ».
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« Ma sa, signor Fonolo, che
¢'2 una cota strasrdinaria?
Avevo sinora avuto lerrofe
del cosiddetti schemi elel-
tricl, che mi avevano sem-
pre fatto Vimpressione di
un linguaggio sconosciuto.
Ora, dopo che lel ha dise-
gnato gli schemi di aleu-
nl apparcechi semplici lu-

strandell con unm disegno
della  disposizione  delle
varie  partl, gli  schemi

mi sembrano chiarissimi ».
« Naturalmente, Condensing.
Un disegno della disposi-
zione del vari componentl
che intervengono nel mon-
taggie di un apparecchio
non & affatte comode, sia
perche richiede tempo per
essere disegnato, sia perche
non & chiare. Rappresen-
tando invece ogni elements
con un simbolo ed | coflega-
menti dei vari elementi tra

di lore con lines, &l ha una
rappresentazione  rapida e
chiara dei circuiti, e ciod
del come deveno essere col-
legate le parti che compon-
gono un apparecchio. 1 di-
seqni che le ho fatto vede
re per spiegarle come fun-
zionano | detector, soho in
parte schizzi dimostrativi
¢ in parte scheml. Dal loro
conlronto fei pud facilmente
rendersl  conte  dellutilit

denll schemi per rappresen.
tara apparecchl e circuiti
¢ della semplicith e rapl-
dith di rappresentazione che
essi permettone. Veda, ad
esemplo, e confrontl tra di
lora, gquesto schizzo dimo-
strative dl come vengono
collegati i componenti di
un circulto con detector a
diodo, ed il relative schema.
Ora cerco di spiegarle co-
me funziena il triede ampli-
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ficatore. Come nel caso del
detector, & sfruttalo anche
in questo caso Il fatto che
il potenziale elettrico della
griglla controlla come un
rubinetto senza Inerzla la
corrente deali elettroni dal
filamento alfla placca =
quindi la corrente nel cir-
cuito anodico. Se alla gri-
glia & date un determinate
potenziale costante in mo-
do che nel circuite anodico

circoli stabilmente una cor-
renle continua i opperiu-
ne valere, ogni varszione
del potenziale della griglia
produce una variazione del-
la corrente anodica che ri-
produce esattamente la va-
riazgione del potenziale della
griglia. Vi & ciok proporzio-
nalitd tra le variazioni della
corrente anodica e le varfa-
gioni del potenziale della
grighia. La riproduzione dei
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seqnali &, come si dice, fe-
dele. Inoltre I potenza im-
piegata per variare [l po-
tenziale della griglia @ molto
minore della potenza messa
conseguentemente in gluoce
nel circuito anodico e che
pub essere wtilizzata: in
quests consiste essenzial-
mente l'effetto  amplifica-
tore. Una piccola tensione
del segnali applicata alla
griglia produce nel clrcuite

anodico, grazie all'amplifi-
cazione del triede, dei se-
gnali assolutamente identi-
¢l ma aventl una tensione
ed una potenza molte mag-
glori. Secondo come viene
impiegate e gli scopi che
sl vogliona raggiungere, un
tricde puo meltiplicare la
tensione applicata alla gri-
glia anche per trenta o
guaranfia, oppuré erogare
alla sua uscita segnall aven-
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1i una potenza qualche die-
cina di welte piii grande
della potenza che @ naces-
saria per produrre le corri-
spondenti variazlonl del po-
tenziale della grighia. Pid
triedi amplificatori possana
essere collegati uno di se-
guite all‘altro, costituendo
cosi degll amplificatori a
pil triedl od a piu stadi,
come & dice comunemente,

che hanno un'amplificazlane
grandissima. La tensione
amplificata da ognl triodo
¢ Inviata alla grighia del
trindo sequente che nuova-
mente [‘amplifica. L ampli-
ficazione totale & il prodoti-
to delle amplificazion] dei
singali stadi. Un amplifica-
tore a tre stadi, cliascuno dei
quali amplifica trenta volte
la Aensiope, ha una am-

plificazione totale di 27000,
E ciog se alla grighia del
primo triode viene applicata
una warjazione di tensione
di un millesimo di well,
nel clreulto  anodico  del
terzo triodo s5i pud disporre
di wna variazione di ten-
sione di 27 weolt. Se Invece
il triode & opportunamente
montate con lo scopa di
amplificare la potenza, dopd

tre stadi 51 pub ad esempio
disporre di diecl chilowatl
quanda per etcitare il cir-
cuita di griglia del prime
stadle nop occorrona  che
quattre walt. Possong esse-
re disposti anche pid di tre
stadi ed arrivare quindi ad
amplificazion] sia della po-
tenza che della tensione an-
cora superiori a4 quelle ci-
tate.
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« In pratica tutte |e valvole
di un amplificatore vengono
alimentate da una unica
sergente di tensione per |
filamenti e da uma unica
sorgenta di tensione per |
cireultl anodiel, siano que-
ste sorgenti accumalatori,
pile od alimentateri, In que-
sto schizze & per esempio
lappresentata la disposizione
deqli clementi che costitul-
scono un amplificatore a tre

valvole per amplificare le
correntl di bassa frequenza
erogate dal microfono alle
scopo di aziopare un al-
topariante. I collegaments
dall'useita di ciascuna val-
vola all'entrata della wval-
vela sequents avviene per
mezzo di un trasformatore,
£i ha cio®, come si dice, un
collegamente  intervalvolare
a trasformatore. La cor-
rente nell'altoparlante pud

catorl per frequenze musi-
cali sono appunto quelli im-
piegati per amplificare le
correnti microfeniche desti-
nate alla radiodiffusioni, alle
incisioni elettriche dei dischi
fonograficl, alle registrazioni
sonore sul film cinematogra-
fici, alle grandi audizioni al-
I"aperto, come pure per am-
plificare le correnti erogate
dal detector dei radioricevi-
torl prima di Inviarle agll

W/

altoparlanti, quelle allusci-
ta del pick-up dei ripro-
duttori fonografici, le cor-
renti nella ripreduzione so-
nora delle pellicole cinema-
tografiche e per un'infinita
di altri wsi.

« Quando "amplificatore &
implegato per amplificare le
corfenti a frequenza radio
lo 3i chiama amplificatore
ad aita od a radiofrequen-
za, Tale & il caso degli am-
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essere decine di migliaia di
volte pid intensa che quella
che si sarebbe ottenuta col-
legande I'altoparlante diret-
tamente al microfono. In
quest'ultime caso anche ac-
costanda 'orecchio all'alto-
partante non si sarebbe udi-
to nulla, mentre con |'use
dell'amplificatare  |"altopar-
lante emette un suono cosi
intenso da permettere I'au-
dizione in un grande locale.

Lo schema qui tracclato &
equivalente al disegno che
ho or ora disegnato: fei vi
riconosce  facilmente ognl
clemento.

Il collegamento tra valvola
e valvola put anche essere
compiuta con resistenze o
condensalori, e si ha allora
il collegamento intervalvo-
lare a resistenza-capacita,
oppure con bobine di in-
duttanza,  Questi  amplifi-
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AT APPLITCATORE MTA TREQYLNZA

plificatori dei trasmettitori
che amplificana le correnti
a radiofrequenza generate
dagli oscillatori per elevarle
di potenza sino al valore
che esse devono avere nel-
I'aeres. Amplificatori a ra-
disfrequenza sono pure guel-
i che amplificana le deboli
correnti che si sviluppane
negli aerel riceventi prima
che esse stano applicate al
deteclor,

= L'amplificatore ad alta fre-
quenza non  differisce dal-
Famplificatore a bassa fre-
quenza che per le diverse
caratteristiche degli elementi
che collegano clascuna val-
vela alla seguente, le quali
caratteristiche deveno  ap-
punta tenere conto del fatte
the la frequenza delle cor-
renti & migliaia di volte pid
clevata. 1l collegamento tra
una valvola ¢ [3 seguente
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pud, ad esemplo, essere fal-  lanti esso pud essere molto
to mediante due circulti  selettive cosl da permettere
oscillator] sintonizzati sulla il passaggie sela di una
frequenza che si vuole rice.  stretla gamma di frequenze,
vere ed accopplatl tra dl  Per motlvi tecnici plutiosts
lore. Con tale disposizione  complessi e sui quall non
vengana amplificate solo le mi soffermo, all amplifica-
frequenze che si voglidno ri-  tari a radiofrequenza per i
cevere ¢ quelle prossime.  ricevitori di radiodiffusione
L'amplificatore si dice esse-  hanno | collegamenti inter-
re « selellivo». Se l'ampll-  wvalvelarl cosi disposti da
ficatore dispane di pid stadi  permettere il passaggio di
equindi di piv circuiti oscil-  wna gamma di  frequenza

tenuto facenda variare la
capacita dei condensalori, i
quali 5| manovrano general-
mante tutti centemporanea-
mente per mezzo di un co-

estendentesi 4500 periedi al
setondo al disopra ed al di-
solto della frequenza dell’on-
da portante defla stazione
che si voole ricavere. Matu-

ralmente, dato che ampli- mands wunice. In  gquests
ficatore deve potere fun-  mode, semplicemente spo-
zionare enftro una vasta stando unma manopola, s

gamma di frequenza per es-
sere in grado di ricevere le
varie  slazioni, | circuiti
oscillatori hanno lz sintonia
variahile, cid che viene at.

pud regolare Pamplificatore
per amplificare le correnti
ricevute da una qualsiasi
stazione  radiodifonditrice
scella a piacere,
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# Ed ora, care Condensing.
abbiamo tutti gli elementi
per esaminare un poco det-
tagiiatamenta che cosa @
uh ricevitore a valvole. Ge-
neralmente un ricevitore a
pit valvole comprende un
amplificatere che amplifica
Ie correnti di alta frequen-
za ricevule dallaeres, una
valvela detectrice che ret-
tifica 1ali correnti, un am-
plificatere di bassa frequen-

za che amplifica le correnti
musicali all'uscita del de-
tector  prima  dellaltopar-
lante, ed un raddrizzatore a
valvala per trasformare la
corrente alternata della rete
in corrente continua atfa
all'alimentazione del rice-
vitore. Clastuno di quesli
quattra compenenti  essen-
ziali & gii stato da noi pre-
cedantemente esaminato.Ve-
diama ad esempio un rice-

yitore di questo tipo = sei
valvole piu una, esprassione
con la guale si intende cor-
rentemente che 1l ricevitore
comprende sei valvole per
Iz ricezione pit una valvala
rettificatrice per fornire [a
tensione anodica. Supponia-
mo che una tensione a ra-
dis frequenza di 50 milio-
nesimi di volt (50 micro.
volt) sia applicata al prima
stadio. Essa viene amplifi-
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cata daj tre stadi a radio
frequenza sino, per esempio,
a 150 millivelt, viene poi
trasformata dal detectar in
corrente a frequenza musi-
cale ad una tensfone wtile
di circa 450 millivelt, &
guesta corrente musicale &
infine amplificata a 50 volt
dai due stadi amplificator]
@ bassa frequenza. Tale ten-
stone applicata ad un allo-
parlante avente una resl-
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stenza di 2000 ehm corri-
sponde ad umna polenza di
1,25 watt. Al tipo descrilto
appartengeno  in  sostanza
tutti i ricewitori ad eschu-
sione di quelll a superefle-
roding =.

« Che cosa & una Supers-
terodina, signer Fonolo? =,
« E' il tipo di ricevitore
che attualmente gode il
maggior favere del pubbli-
co, per le sue doti di selet-

tivith e sensibilita. Anche
ess0 & una combinazione di
amplificatori e di detector,
comprendente inoltre wna
valvola oscillatrice che ge-
nera una corrente alternas
ta a radio frequenza, Ecco
la disposizione di una su-
pereterodina,  Una  stadio
amplificatore  amplifica e
caorrenti @ radle frequenza,
per esempio un miliona di
periodi al secondo, in arriva

dall’aeren e le trasmette ad
un detector. Conlempora-
neamente un'altra wvalvola
genera una corrente di alta
frequenza la cui frequenza
differisce di cirea 200,000
periedi al secondo da quella
in arrivo, Tale corrente vie-
ne pure inviata al detector.
Le due correnti, quella in
arrivo e guella generata lo-
calmente, interferendo tra
di lera dinno luogo, dopo

essere stale rettificate dal
detector, ad umna corrente
alternata risultante la cui
frequenza & la differenza tra
le due frequenze sopraddet-
te, nel nostro caso 200.000
cleli al secondo, Un altro
amplificatore, detto a fre-
quenza intermedia, amplifica
3 sua wolta questa corrente
di 200.000 periodi al se-
conda, corrente che & poi
rettiicata da un secondo
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detector ¢ trasformata, co-
me nei riceviteri ardinarl,
in corrente a frequenza mu-
sicale. La caratteristica fon-
damentale di questo tipo di
ricevitore, che lo distingue
da quelll  precedentemente
descritti, consiste nel cam-
blamento deila frequenza in
arrive in  una frequenza
molto pia bassa, ad esem-
pio, da 1.000.000 a 200.000

pericdi al secondo. Il cam-
biamento & compiuto in
modo che la frequenza in-
termedia abbia sempre lo
stessa valore costante, nef
nostro caso 200.000 pevio-
di al seconde. Cio permetle
di eostruire i circuiti escil-
latori dell'amplificatare in-
termedio fissi, & quindl con
caratteristiche stablii & ben
determinate ai fini di una

ottima riproduzione e di
una elevata selettivita, Per
ottenere una frequenza in-
termedia costante la fre-
guenza generata dall’escll-
latore vieng wariata corri-
spondeniemente  alla  fre-
guenza che si vuole rice-
vere e sulla quale & simto-
nizzata il primo amplifica-
tore. Un solo comando azio-
na il clreulte escillante del

primo amplificatore ed |l
clrcuito oscillante dell'oscil-
latore. Attualmente, con val-
yale multiple alle quall sono
affidate pill funzionl, & pos-
cibile realizzare superetero-
dine nelle quali tutte le fun-
zioni sono svolte da un to-
tale di sole quattre valvole,
come pure s costruiscono
supereteredine a 12 ed an-
che piu valvole =,



« Signer Fonole. [ei mi ha
spiegate chiaramente came
funziona la wvalvala elettro-
nica guande deve amplifi-
care le correnti alternate di
alta frequenza e di bassa
frequenza, oppure rivelare o
detectare tali correnti, od
ancora rettificare la corren-
te alternata della rete per

alimentare con corrente can-

tinua | trasmettitori ed 1 ri-

cevitori. VWi & ancora un
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impiego  della

valvola al

quale lei ha or ora accen-

nate: 11 funzionamento co

me oscillatrice. & clok come
generatrice di corrente al-

ternata i
quenza ».

qualsias

fre-

& Il funzionamento del trie-
do come oscillatore si com-

prende facllmente

riferen-

dosi al funzionamento come
amplificatore. Consideri que-
sto triedo amplificatore. Sap-

piama che la tensione al-
ternata all'uscita del triodo
& molte magglore di gueila
all'ingresso, anche qualche
diecina di volte. Se all'in-
gressa del friedo inviama
anche una frazione della
tensione di cui disponiamo
all'uscita, questa fTrazione
viene pure amplificata dal
triodo e origina a sua volta
una tensione refativamenle
elavata all'uscita, parte del-

fa quale pud nuovamenie
essere ritornata alla griglia.
Per tanto se si dispone il
circuite In modo che una
sufficiente frazione della ten-
sione  all'uscita del triode
venga ritornata al circuite
d'entrata. si stabilisce una
condizicne stabile per 2
quale la griglia & perma-
nentemenle alimentata dal
circuite anodice e i1 triodo
eroga  continuamente una

tensione  altermata anche
sopprimende all'entrata Ia
tensione dall'esterno. 5i di-
ee, in limguaggio tecnico,
che si & accopplate 1l cir-
cuite anedica al clreuito di
griglia in modo da stabilire
un grado di reazione tale
da permettere l'innesce di
oscillaziont, Il tricde non 8§
pone ad oscillare, ¢ cioe a
generare |3 tensione alter-
nata, se non si & raggiunto

un grado di reazione mi-

nimo. & ciok un zccoppla-

mento sufficiante tra il clr-
cuito di placea e il circuito
di griglia. La frequenza ge-
nerata & eguale a quella su
cul sono sintonizzati | cir-
cultl ascillatori collegati ad
€550, Facendo quindl wva-
riare P'induttanza & la ca-
pacith di tali eirewiti oscil-
lalori e possibile generare
correnti alternate da una

frazione di oscillazione per
ognl sezondo a centinain di
milioni di oscillazioni al se-
condo, Questa  spiega il
grande successe del iriodo
come generatore di correnti
alternate di alta frequenza.
Esso & impiegato come ge-
neratore delle correnti di
alta frequenza nel 1° stadic
dei trasmettitori, gli ampli-
fcatari dei quali amplificano
appunte le deboli correnti

generatle dal friodo oscilla-
tore sino alla potenza d'ae-
reo. E' pure Impiegato, come
abbiamo visto, nelle super-
elerodine per generare [a
frequenza awusiliaria neces-
saria a trasformare le cor-
renti di alta frequenza in
correnti a media frequenza,
Un tipice oscillatore a trio-
do & quello che fa uso della
babina di reazione gui rap-
presentato. 11 ritorno della

tensione alternata dal cir-
cuito d'uscita al circuite
d'entrafa avviene per melrd
dl una boblna, detta di rea-
zione, inserita nel circuito
anodico ¢ accoppiata indut-
tivamente alla bobina del
tircuito escillatorio dl gri-
gliz. Avvicinando sufficien-
temenie la bobina di rea-
zione alla bobina di griglia
la walvala entra in oscilla-

ziene mantenendo al poli di
uscita una tensione alter-
nata di frequenza eguale a
guella del circuito oscilla-
toria.

u Questo sistéma vigne an-

the implegate nella rice-
rlone quando si fa uso del
famoso circuito con valvola
a reazione. Il triado funzicona
come un detector ardinario,
ed & Incltre munito di una
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bobing di reazione, Quest'ul-
tima riporta alla griglia del
tricds una frazione della
tensione amplificata nel cir-
cuito anodico, frazione che
viene nuovamente amplifi-
cata. Awvicinande la bo-
hina di reazione, I'intensiti
della ricezione aumenta si-
no ad un punto fn cul la
valvola entra In  oscilla-
zione. La ricezione diviene

allora distorta e si distur-
bano gli ascoltateri wicini
perché, a ftale punto, il
circuito con la valvala in
reazione i comporta come
un piccolo frasmettitore, Se
in un ricevitore 3 valvala
si ricorre alla reazione per
rinforzare la ricezione, bi-
sogna agire con molla cad-
tela ® non raggiungers mai
Pinneseo di oscillazioni ».
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« M| ha parlate, signor Fo-
nolo, delle valvole & due g
tre elettrodl, | diodl e |
triodl. Esistono valvale con
pit di tre eletirodi? =.

« Esistene valvele con guat-
tro, cingue, sei, setle & an-
che otto elettrodi, e ciog
i telrodi, pentodi, esodi, ep-
todl e ottodi. DI queste val-
vole con pil di tre elettrodi
sono particolarmente molte
impiegati | tetrodi e i pen-

todi, valvale che possiedono
effettivamente caratieristi.
che molte interessanti. I
tipe pit comune di tetro-
do & la valvela schermata,
creata versa Il 1927, con
lintenta principale di an-
nullare [a capacita elettre-
statica tra la ariglia e la
placca del triedi. La griglia
e la placca sono infattl due
conduttori metallici  relati-
vamente wicini e s5i com.

partano quindi come la due
armature di un condensa-
tore tra le quall esiste una
certa capaciti. Abblame vi-
sto or ora che und capa-
¢ith tra placca e griglia co-
stituisce un accoppiamento
clettrostatico attraverse |l
quale s ha un riterne di
energia dalla placca alla
griglia, & ciod una reazio-
ne, che pud fare entrare il
triode in oscillazione, Per-

tante in certe condizionl un
triodo montate per funzio-
pnare  come amplificatore,
per effetto  della capacita
interna placca-grighia si met-
te a funzionare come oscil-
latore & ne risulta impedito
il buon funzionamento come
amplificatere. Per offetto di
tali capacita ¢ per esempia
Impossibile far funzionare
efficientamente un  amplifi-
catore a pit triodi per radio-
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frequenza senza che esso
escilli. Un rimedio fu tro-
valo nella cosiddella = neu-
tralizzazione =, procedimento
che consiste nel neutraliz-
zare elettricamente la capa-
cita interna del triodo per
mezzo di un condensatore,
dette appunto di neulraliz-
zazione, o neutrocondensa-
tore, il quale & cosi colle-
gata da produrre sulla gri-
glia del trindo un effelto

eguale e opposto a quello
prodotto per capaciti dalla
placca. Su questo principio
sl sono potuti costruire am-
plificateri molto efficienti 2
pid triedi per alta frequen-
za, chiamati = neutrodine =.
MNeutrodine, come sono pid
generalmente chiamati | ri-
cevitori nei quali le correnti
di alta frequenza vengone
amplificate per mezzo di am-
plificatori neutralizzati, sono

state molto adoperate negli
anni scorsl. Il principio della
neutralizzazione & poi appli-
cato negli stadi amplificatori
ad alta frequenza dei tra-
smettitori. Con le valvole
schermate il problema & sta.
to risolte con medificazioni
costruttive nella valvola, e
precisamente con I"aggiunta
di un quarto eletirodo senza
che fosse pid necessario ri-
correre ad artifici pei cir-

cuiti. 11 guarto elettrodo &
una sottile reticella interpo-
sta tra la griglia e la placca
in moda da costituire une
schermo  eletirostatico  tra
questi due elettrodi. L'ag-
giunta del quarto elettrode,
oitre ad annullare pratica-
mente la capacita tra la
griglia & la placca, migliora
notevolmente  le  proprietd
amplificatricl della valvola,
Le valvole schermate hanno
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un vasta impiego in trasmis-
sipne e in ricezione per am-
plificare le correntl di alta
frequenza.

« In certe applicazion}, tra
l'altre  nell"amplificazione
delle frequenze musicali, i
produrrebbe  peraliro  una
notiva corrente elettronica
tra la placea e la reticella
delio schermo. Viene allora
introdotte un quinto efet-
trodo, in pratica esso pure

una grigha, tra la placca e
la reticella di schermo per
evitare tale corrente elel-
tronica. 5i ha cosi una val-
vola a cingue elettrodi o
pentede, utilizzato per 'am.
plificazione tanta in alta
quanto In bassa frequenza,
in ricezione g in trasmissio-
ne. Vi sono pol valvole pii
complicate ancora a sel, sel-
te e otlo elettrodi per’ usi
speciali. Le walvole a sei

¢ ad otto elettrodi, esodi
ed ottedi, sono assal impie-
gate nelle supereterodine per
trasformare "alta frequenza
in media frequenza, rlunen-
do in un'unica ampolla Iz
funzione escillatrice & quel-
la detectrice. Da alcuni an-
ni fa tecnica dalle valvele
elettroniche progredisce ra-
pidamenie e determina essa
slessa il progresso degli ap-

parecchi pill che gqualsiasi
altro elementd. Una meder.
na valvola a moltl elettrodi
& un oggetto di grande pre.
cisione meccanica, nella co-
struzione del quale si deve
tenere conto del centesima
di millimetro ».

= Molto interessante, signer
Fonolo. Quanti  fenoment
strani e misteriosi in questa
piccola ampollat



« Signor Fenole, & possibi-
le eliminare tutti quei ru-
mari che disturbanoe talvelia
la ricezione, particolarmenta
guanda si ascoltano stazioni
lontane? ».

# Le dird, Biscgna innangi.
tutte sapere che | disturhl
si dividono In due distinte
categorie: | disturbi di ori-
gine atmosferica e i di-
sturbi di origine Industriale.
I priml sene causati dalle

cariche elettriche dell'atma-
sfara, e manifestazioni pid
appariscenti delle quall sona
i futmini ed 1 lampl. Ognuna
di queste viclente scariche
elettriche nell'atmosfera di
luege ad una irradiazione di
ande hertziane che produ-
cono un colpo secce mellal-
topariante. Durante un tem-
porale, anche lantano, que-
sti rumori possono ripetersi
con fale frequenza e rag-

giungere una tale intensita
da rendere I"ascolte non solo
impossibite ma anche peri.
coloso per le persone e per
l'apparecchle. Ma non oc-
corre che § fenomeni elet-
tricl nell'atmasfera raggiun-
gang un caratlere wisibile
perche essi producane delle
perturbazioni.Variazioni del-
lo state elettrico dell"atmo-
sfera di piccola entita pos-
sono influenzare ['antenna

ricevenle cosi che anche
durante [I bel tempo pud
accaders che le ricezioni
siano disturbate da crepitii,
colpi, scrosci di origine at-
mosferica. Tali disturbi sono
peraltre pld fortl nella sta-
pione calda che in quella
fredda, e in quest'ultima
sono talvolta quasl Inesi-
stenti. I disturbi atmosfe-
riel nen fono praticamente
aliminabili con ali ordinari

! I h:l-"fryc

sisternl dl ricezione Impie-
gati dagli ascoltateri delle
radiodifusioni. Tall distur-
bi sl distinguono in gene-
rale da quelli di origine
industriale per il loro ca-
rattere di irregolaritd. 1
disturbi industriali hanne
assal sovente una cerfa re.
golarita che permette spes-
50 di individuars la fonte
del disturbi. Tutti gli ap-
parecchi elettrici che nel

adottare

l'ascoltatore  per
diminuire | disturbi indu-
striali nefla sua rlcexione &
quelte di disporre dl una

buona antenna sul tetto.
Per 'effelte di  schermo
che possons  produrre Ie
costruzioni, le onde delle
stazion] trasmettenti nel-
l'interno  delld case sona
affievalite rispetto all'inten-
titd che esse hanno in alto,

lore funzionamente produ-
cono delle brusche wvaria-
zioni 4l Intensity delly cor-
rente, o delle interruzioni di
correnle, o delle scintiile,
sono quasl sicure fonti di
disturbi. 1 disturbi di wn
campanello elettrico 31 ma-
nifestang come wn sordo
trille, quelli dovuti ai mo-
tori elettrici e alle dinama
s traducone generalmente
con ronzil, | raggi X dinno

al di sopra dei tetti. I
contrario avviene per § di-
sturbi che hanno ['origine e
la massima intensita proprio
nelle case & che sovente a

gqualche metre copra | tetti
sona gia impercettibili, Per-
tanto un'antenna al disopra
del tettl di sempre un mi-
gliore risultato, dal punto
di wvista dei disturbi indu-
striali, di wna antenna in-

un  crepitie prolungale e
regolare, | tram producono
seroscl improvvisi e sal-
tuari, i dischi combinatari
del telefoni ogni qual wolta
viene composte 1l numers
fanno sentire un seguito
perfettamente  ritmato  di
colpi secchi corrispondenti
aglf Impulsi Inviati sulla
linea, gli interruttori dinna
un colpo a ogni aperfura
o chivsura dei circuiti, le

et

terna, specialmente se que-
st'ultima & vicina a qualche
sargente di disturbl. Di que-
sto. del resto, abbiamo gid
ampizmente parlate quando
abblame esaminate le an-
tenne riceventi s,

& Ricordo periettamente, si-
gnor Fonole, Quali sono i
provvedimenti da prendersi
per evitare che gll apparec-
chi elettrici possano distur-

réclames al neon possono
dare dei crepitii irregolar,
e eotsi wia, T disturbi indu.
striali possono essere ell-
minatl, L'aziene dei rimedi
& assal <carsa presso il ra.
dioricevitore per lo stesso
meotive per cul non si pos-
sona ellminare | disturhi
atmosferici, mentre & effi-
cacissima presso gli appa-
recchi disturbatori. L'unice
rimedio efficace che pub

radicudizioni ? =:
«1 provvedimenti per eli-
minare | disturbl alla lore
origine sono relativamente
semplici e poco costosl. Ba-
sta quasi sempre inserire

bare le

opportunaments  sull'appa-
recchio disturbatere uno o
due condensatore fissi da
poche lire per ridare la
pace radiofonica a tutte 1
vicinata.
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« Mei casi pit complicati
pud esserc necessarie in-
serire anche una o due
bobine di Induttanza e delle
resistenze, anche esse di po-
co costo. Esaminizmo qual-
che caso pil comune,

« Uncampanelio elettrico pun
disturbara | riceviterl sl
tuati nella stessa casa, 1
suol disturbi non si propa-
gano di morma oltre qual-
che metro al di I delle mu-

ra domestiche. Per elimi-
naril & sufficiente collegare
agli estremi del contatto
vibrante un condensatore
fissa di capacita tra D1 e
1 microfarad In serie con
uyna resistenza tra 50 e
100 ohm. La linea trat-
teggiata indica sulle sche-
ma come devono essere col-
legati il condensatore e la
resistenza.

=1 disturbl del moterini

elettrici a collettore (mac-
chine da cucire, macchi-
ne per ftostare il caffa,
ventilatori, essiccatoi, vec.),
sl eliminano ponendo  due
condensatorl in  serie tra
fe due spazzole, collegan.
do il punte comune ai
due condensatori alla car-
cassa della macchina & la
carcassa (quando cid & pos-
sibile) a terra. La capacita
dei condensatori pub essere

compresa tra 05 e 5 mi-
erofarad se la tensione @
continga, ed essere di cirea
0.1 microfarad se la ten-
slone & alternata. 51 lenga
in ogni caso presente che i
condensatori deveno poter
sopportare con sicurezza (o
tenslone della rete. Mel ca-
so del grandi motorl indu-
striali questo semplice sche-
ma pub non risultare suf-
ficiente & pub essere neces.

3

sario rlcorrere anche a due
bobine di induttanza ed a
due resislende, come rap-
presentate nelle schema. Le
bobine di diametlro da 12 a
15 cm. possonc essere con-
venfentemente costruite con
ung strate da 100 a 200
spire di file di rame di se-
zione sufficiente perché non
venga prodotta yna caduia

100 chm, Tenga perd pre-
sente che la migliore cura

dei disturbi nel case del
grandi motori consiste anzi-
tutta nel mantenere rigare-
samente puliti e neflo sme-
rigliare gquande occorra i
collettorl, La posizione delle
spazzole deve essere accura-
tamente seelta in modo da
ridurre lo scintillamento al

1

per le macchine generatrici
di corrente elettrica. I di-
sturbl degli astensori pro-
vengono in gran parte dal
maotore elettrica che Il azio-
na, e la cura deve quindi
essere applicata al motore.
Devono inolire essére man.
tenuti in perfetto stato 1
contattl elettrici ai vari pia-
ni. Ovunque vi & un con-

tille, deve esscre posto in
paraligle tra | due poli del
contatlp un condensatore
fisso di 0.5 a 2 mir.rnhraﬂ.
capace di sopportare con si-
curezza lz tensione esisten.
te tra | due poli del con-
tatto.

« Gli impianti interni della
luce elettrica nen  danno
disturbi e ben costruitl e

di tensione apprezzabile. Le  minimo. Quanto & state det- tatte che pub aprirsi e  mantenutl. Occorre evitare

resistenze avranno da 50 a  to per | moteri vale anche  chiudersi generande scin- che si formino dei con-
s ruid
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tattl imperfettl, | quall per
altre s manifestans con
variazieni irregalari  della
luce delle lampade, Verifi-
care particolarmente la sta-
bilith degli  attacchi alle
prese di corrente, i fusibill,
I"ayvitamenta a fonde delie
lampadine. Non adoperare
fusiblli malamente riparat
eon un filo posticcio, GIi in-
terruttor] producens un cal-

5
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pe ad ooni aperlura del cir-
cuito, Pertanto se un inter-
rullore deve essare azionato
sovente, conviene collegare
al sual poli un cendensatore
di clrea 0,1 microfarad,
eventualmente in serie con
una resistenza da 50 a 100
chm. Per interruzioni di
correnti elevate pud essere
necessario ricorrere a  di-
sposizion] pill complicate, un

i
i

|

esemplo delle quall & rap-
presentato In quesio sche-
ma. Negli apparecchi tele-
fonici di abbonate un con-
densatore di 1 microfarad ai
poli dei contatti del disto
di chiamata abolisce i colpi
quando si forma il numere.
Vi zano casl melte compli-
cati nei quall I"eliminazione
del disturbi & pin difficile.
Essa & perd sempre possibi-

le con una spesa limitata.
Chiungue ha in oqni mado
I'obblige di non disturbare
le radioricezion] altruj e di
prendere gli oppartunl prov-
vedimanti per evitare ogni
disturbe. 11 che coincide del
resta con 1l sue interesse di
radioascoltatore, perche il
pit disturbato di tutti co-
mincia evidantemente con
I'essare 1| disturbatore ».



o Mi dica, signor Fonolo: a
che punte & la televisio-
ne? 5¢ ne parla & se ne
gcrive maolto, ma si vede
poco 0,

«La televisione tecnica-
mente & a buon punto,
ma il problema industria-
le non i pud ancora con-
siderare  risolto, Se  non
esistesse la radiofonia, pro-
bablimente si costruireb-
bere & si venderebbero

nemategrafo. MNel clnema
sano projettate successiva-
mente delle fotografie, e
la successione & cosi rapida,
per esemple 25 fotografie al
secondo, che Pacchia, per H
fenomeno della persistenza
delle immaginl sulla retina,
non percepisce ogni singola
fotografia sepzrata ma ha
l'impressione del mevimento
continug. Nel ricevitore di
televisione si proietta pure

TELEV IS CNE

molti apparecchi riceventl
di televisione =,

« Sembra wn paradossa =,
«Ma non lo &, Condenti-
no. Il ricevitore di televi-
sione oggl & ancora im-
perfetto ¢ soprattutto mol-
to cotfoso,

« Pud essere pil una cu-
riosltd che un servizie, e
per di pili wna curiosita
costosa. Si pub  parago-
nare alla radiofoniz  nel

un rapido succedersi di im-
magini, ma si deve andare
ancora oltre nelle sfrutta-
menlo dell'inerzia della re-
tina, poiché ogni singola im-
magine non pud essere pro-
iettata tulla nello stesso
tempo, ma successivamente
un punta di essa doepo 1al-
tro. Se per escmpio voglia-
mo profettare 25 Immagini
al secondo e supponiamo
ogni immagine formala di

1920-1921, quando qualcu-
no fiusciva a ricevere le
trasmissloni americane e le
prime stazionl sperimentali
europee entusiasmandesi per
risultati che avevano al lo.
ro atlive solo la novita e
la curiosita, Ma-oggi |2 ra-
diofonia ha date al pubblico
una tale abitudine alla per-
fezlone che il pubblico &
divenuta esigente, vuole os-
sere servito a puntino, ed

[
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40.000 puntinl, in un ven-
ticinquesimo di secondo de-
ve essere profeliata tutta la
successione del 40.000 pun-
tinl, clascuno al suo posto
giusto,

« Per [a persistenza delle

immagini sulla retina, |'oc-

chia non wede Il succe-
dersi dei puntink, ma riceve
la stessa impressione come
¢ ogni immagine fosse
prolettata contemporanes-

un servizio bagato solo sul-
fa povita e sulla curiosith
non resisterebibe alle inevi-
tabili delusioni depo la pri-
ma curigsita, La televisione
potra essere data commer-
cialmente al pubblice solo
quanda tari perfetta & me-
no costosa »,

o Su quali principii si basa
le televisione? w,

« Dirle in poche parole non
¢ facile. Riferiamoc| al cl-

mente durante un venti-
cinquesimo di seconda, Mel
nostro caso deve essere pro-
iettata una successlone di
25 volta 40.000 puntini du-
rante ogni secondo, e cick
un miliona di puntini, ed ogni
puntine deve inoltre essere
proiettato esattamente nel
punts dells scherme ottico
che gli compete con la lu-
minositi che corrisponde al
punting che deve riprodur-

e

re. Queste tre mecessith: il
gran numers di puntini da
proiettare in un secondo,
'esatto piazzamento e la
giusta luminositd di clascu-
no di essi, costituiscona la
grande difficoltd di una per-
fetta riproduzione televisiva
i prezzo possibile.

« La profezione dei puntini di
cui sopra si ottiene con un
sottilissimo  raggio di luce
che percorre lo schermo sul

quale deve comparire |%im-
magine, ¢ che varia di lumi-
nosita durante il suo movi-
menta, Nel nostro caso 1'in-
tera superficie & spazzatla
dul raggio di luce 25 volle
in ogni secondo. Dal tras-
mettitore sl tratta quindi
di trasmettere pil segnali:
une principale ad intensitd
continuamente variabile che
fa variare la luminosita del
raggle luminoso del rkevi-

tore, & altrl ausiliari che de-
vano plistare lo spostamen-
to del ragglo stesso. Al tras-
mettitore la figura da tras-
mattere ed al ricevitore lo
schermo sono quindi, per-
corsi da raggl di luce che
i segnali ausiliarl manten-
gono in perfetto sincroni-
smao tra dl lore.

wLa luce riflessa da  ogni
punto della figura da fras-
mellere € maggiore o mi-

nore a seconda del chia-
roscura del punite stesso
¢ [mpressiona pli o meno
cellule foloeletiriche, la cui
funzione & di trasformare le
variazioni luminose in wva-
carrenle. Que-
ste varjazioni di corrente
fanno appunte wvariare Ila
intensith dal segnale che
comanda a distanza 1a lu-
minosita del raggio del ri-
cevitore.

riazioni di
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« Altri apparati di televisio-
ne, specialmente | pid mo-
dernl, funzionana ipn modo
assai piu complicate e dif-
ficite dn spiegare En pache
parofe. 1l concetto della tra-
smicsione e della riceziane
per mezze di una rapida
successione di punti rimane
perd sempre alla base di
tutti i procedimenti, anche
dei piu moderni, e solo varia
il sistema di realizzazione

pratica. Con questo., care
Candensing, xbblame ter-
minato di passare in rasse-
gna [ principali aspetti del-
la radiadiffusiene. dal mi-
crofono  nefl'auditorio  al-
I"altaparlante dell®ascoltate-
re. E' stato naturalmente
une sguardo rapide, perché
per un esame pil minuto e
precisa sarehbe stato neces-
sarlo ricorrere 2 concettl
matematici ».

o« Le sonog moito grato,
signar  Fenola. MI  pare
quasi che ora potrei te-
nere un corso  di radio.
Le faccie una confidenza.
Ognri woita che cf lascia-
vamo annetavo con la mas-
sima cura quanlo lei mi
aveva detto, cosicehe ora
possiede un guaderno che &
quasi un trattato! Guardi.
E' anche |lustrato. In gque-
ste pagine ¢’ tullo gquan-

to el mi ha detto. La tra-
emlssiane dagli auditer] &
illustrata  nelle pagine 5
¢ 6 insieme al funziona-
menta del microfonn, La sa-
fa di controlle, dove le cor-
renti micrefoniche sone am-
plificate, & illusirata nella
7* paginz. L'8° pagina &
dedicata alle trasmissioni
dai tealri. Le trasmissioni
In relzis sul cavi sono spie-
gate a pagina 9. Le pagine

Sl v

10, 11, 12 sonp dedicale a
nezionl elementar] di mcusti-
ca tecnica. A pagina 13 si
entra nel trasmettitore, il
funzionamenta del quale e
spiegato nelle pagine succes-
sive. E precisamente 3 pagi-
ma 14 lp schema generale ded
trasmeltitore, a pagina 15§l
funzionamento degli escilla-
tori a quarzo, a paginz 1&
fa modulazione & gli ampli-
ficatori ed a pagina 17 le

linee ad alta frequenza, Lin-
teressante argoments delle
antenne per trasmissione se-
gue alle pagine 13 e 19.
Dalia 20* alla 24* pagina
si parfa delle onde e delle
radiazioni, con il che finiste
la parte radiotrasmettente
ed Inizia a pagina 25 [a ra-
dioricezione cominciando dal-
fe antenne riceventi, Il de-
tector a galena vieng spie-
gata alle pagine 2% & 30,

Lz sintonia a pagina 31. Il
ricevitere tefefonice a pa-
gina 32. A pagina 33 hanno
inizio Je valvole elettroniche
¢ sono successivamente de-
seritti | dindi (33), la rett-
ficazione (34}, il tricdo e
la rivelazione (35), gli am-
plificateri a bassa ed zlta
frequenza (36 e 37), i ri-
cevitori a wvalvole @ la su-
pereterodina (38), gli oscil-
Izteri (39), le valvele a pil

=
di tre elettrodi (40). L'im-
poriante argomento dei di-
sturbi & trattato alle pagine
41 e 42, Ed infine a pagina
43 ¢ un brevissimo cenno
sulla televisione B,

« Brave, Condensino, lel &
un allieva diligenta e wo-
lanteroso, Sano malta con-
tento di conslalare che le
nostre conversazignl sono
state indiscutibiimente u-
tilk .

bl

fv‘

iw E' un fatlo che oggi mal-
te persone che passano per
possedere una discreta cul-
tura fignorano quasi cam-
pletamente i primi elementi
della radia, & clek di un
complesso. di conoscenze @
di applicazionl che si sonp
introdotte in ognl casa e
che possono  formare ad
ogn] momento oggelto di
conversazione ftra persone
istruite. Ricorda ad esem-

plo |l sarrize ironice di mie
amici vecchi radioascoltatori
quando dicevo « auloparian-
te » o chiamavo = ande so-
nore s o onde radicelettri-
che. Era, in fonde, lo stesso
sarriso che deve avere leo
quande gualcuno, ad gsem-
plo, mi chiama = giornali-
sta» quello che vende i
giornall o confonde NMarat
con Murat. Allora pensaye
che fosse impnﬂmu cang-

scare bena [a [etteratura e
la storia ¢ che nessuna im-
portanza avessero le scienze
appllcate. Mi accorge ora
che yna persona yeéramenta
colta non pud ignorare le
basi fondamentali di vastl
settori del sapere umana ».
u Giuslissima, Condensing.
E tra le sclenze applicale
1a radio ha aggi,-ed avrl an-
cor pil domani, un posto
ben Importante! »,

4 Slgnor Fomole, la ringra-
zio di tutto cuere della sum
squlsita gentilezza v,

o E' stato per me un vers
placere, Condensino. Spero
di rivederla prests. Le au-
gura una budna giornata ».
# La Invite sin d'ora nella
miz villa In riviera per In
prossima stagione. C conte
malto, Buon giornoe, signor
Fonala o,

({Fine).



RAI
Museo della Radio e della Televisione

Via Verdi 14/16 - 10124 Torino

Copia tratta da una ristampa anastatica del 1997
di un volume degli anni‘30 illustrante il funzionamento della radio

©RAI-2010



